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Рис. 6. � Фотографічні зображення місцевості в районі площадок спостереження: № 19 (а; б — із зображенням автора на марш- 
руті для масштабування, фото С. Голубова), № 20 (в), № 21 (г, д) і № 22 (е)
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ми колегами в межах оазисів якісно ж оцінений 
стан практично тих самих компонентів ландшафту, 
де основна увага приділялася згідно встановлених 
критеріїв стану рослинного покриву (особливо на 
наявність і ступінь розвитку дерев пальм).

Отож, трансформація якісної оцінки стану осно-
вних компонентів ландшафту, позначеної як «-», «+», 
«++» (тобто два «+»), у підсумковий кількісно вира-
жений клас деградації здійснювалася таким чином. 
Якщо в сумарній оцінці стану передусім рослинного 
покриву і ґрунтів (приповерхневих відкладів) на 
площадці спостереження набиралося принаймні 
чотири знаки «+», то клас деградації земель в її меж-
ах визначався як 4-й, якщо три знаки «+» — то 3-й, 
якщо два знаки «+» — то 2-й. Ступінь природного 
або техногенно зміненого стану рельєфу земної 
поверхні брався до уваги як додатковий критерій, 

на підставі якого клас деградації в районі площадки 
міг бути підвищений або й знижений.

У процесі оцінювання особливостей форм рельє-
фу передовсім брався до уваги критерій їх збереже-
ності у природному стані. У разі природного вигля-
ду їх стан встановлювався як «добрий», що в табл. 1  
позначається знаком «++». Натомість у разі антро-
погенного втручання в екосистему і особливо за на-
явності техногенних змін в її структурі, що найперше 
відображається у спотворенні натуральних форм 
рельєфу земної поверхні, стан останнього визначав-
ся як «незадовільний» (позначався знаком «+») або 
«вкрай незадовільний» (знак «-»). Зазвичай рельєф 
у межах таких площадок є горизонтально вирівня-
ним (площадки спостережень № 3, 6, 7, 11, 12, 13, 
14), або ж навпаки — у наявності є утворений явно  
штучний пагорб (площадка спостереження № 8).

Таблиця 1. � Оцінка стану основних компонентів ландшафту в районі площадок спостережень на профілі I  
та класу деградації земель в їх межах

Площадка 
спостереження

Компоненти ландшафту

рельєф гідрографічна та 
ерозійна мережі

ґрунт (приповерх-
неві відклади)

рослинний 
покрив

тваринний  
світ

клас  
деградації

№ 1 ++ н/в + ++ н/в 3

№ 2 ++ н/в + ++ н/в 4

№ 3 + н/в + + н/в 2

№ 4 ++ + ++ + н/в 4

№ 5 ++ н/в + ++ н/в 3

№ 6 + н/в + + н/в 2

№ 7 - н/в - + н/в 2

№ 8 - н/в - + н/в 2

№ 9 ++ н/в ++ ++ н/в 4

№ 10 ++ н/в ++ + н/в 3

№ 11 - н/в - н/в н/в 1

№ 12 + н/в + + н/в 2

№ 13 + н/в + + н/в 2

№ 14 + н/в + + н/в 2

№ 15 ++ н/в + + н/в 3

№ 16 ++ н/в + + н/в 3

№ 17 ++ н/в + + н/в 3

№ 18 + н/в + + н/в 2

№ 19 ++ н/в ++ + н/в 3

№ 20 ++ н/в ++ ++ ? 4

№ 21 ++ н/в ++ ++ + 4

№ 22 ++ н/в ++ ++ ? 4

Примітка. Стан компонентів ландшафту: — — вкрай незадовільний; + — незадовільний; ++ — добрий; н/в — не виявлено; 
? — потребує уточнення.
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Аналогічні оціночні критерії застосовувалися й 
при аналізі стану ґрунтових утворень або при-
поверхневих відкладів осадочного чохла у разі їх 
відслонення на денній поверхні. У межах більшості 
площадок спостережень території досліджень цей 
стан є «незадовільним» (знак «+» у табл. 1). Адже 
тут зазначені утворення покривають вже (агро)
техногенно вирівняну поверхню земного рельєфу 
і є перемішаними із залягаючими нижче гірськи-
ми породами (з каменями туфу (?) й аргіліту (?) на 
площадках № 3, 5, 6, 7), або ж взагалі представлені 
вочевидь завезеними з інших місць чи то супіском 
(вже втрамбованим на площадці № 11), чи то масою 
різноманітного інертного матеріалу для покриття 
ділянки накопичення ТПВ (суглинисто-кам’яниста 
маса на площадці № 8 і піщано-глиниста на площад-
ці № 14). Причому на площадках № 7, 8 і 11 покриття 
відповідними породами виглядає надзвичайно од-
норідним, що є підставою визнати їх стан як «вкрай 
незадовільний» (знак «-» у табл. 1). Отож, стосовно 
висунутих критеріїв оцінювання ґрунти і поверхневі 
породи в районі багатьох площадок спостережень 
вздовж профілю є зміненими. Це є вагомим аргу-
ментом у визначенні ступеня деградації земель в 
їх межах.

На противагу охарактеризованому вище техно­
генно зміненому, «незадовільному» та «вкрай не-
задовільному» стану, в межах декількох площадок 
спостережень території досліджень ґрунти і поверх-
неві осадові різновиди представлені у природному 
(геологічному) заляганні. Стосовно них зверталася 
увага на особливості їх зволоження, нехай і періо- 
дичного, що на рівнинній території досліджень пе-
редусім залежало від мікроскульптурних форм ре-
льєфу. Таким чином, періодична наявність поверх-
невих вод у межах площадок № 20 і 21 є підставою 
віднести стан розвинутих тут ґрунтів і поверхневих 
відкладів до категорії «добрий» і в табл. 1 позна-
чити знаком «++».

Цим же класом «добрий» стан ґрунтів і порід від-
значено в районі площадок, що порівняно з іншими 
більшою мірою збагачені рослинним покривом. 
Вони вкриті різновидами рослинних угрупувань, 
тіні від яких зменшують інтенсивність впливу со-
нячної радіації на “геологічну” поверхню і таким 
чином певною мірою запобігають випаровуванню 
з неї вологи. Так, на площадці спостереження № 9  
зростає чагарник, на площадках № 20 і 22 крім буй-
ної зеленої рослинності поширений також дерево-
стан фінікових пальм, до якого на площадці № 21  

Рис. 7. � Картосхема розташування площадок спостережень (номери вказані арабськими цифрами у кружках білого кольору) на 
маршруті I із визначеними в їх межах класами деградації земель: 1 — 1-й клас (круг червоного кольору), 2 — 2-й клас 
(круг оранжевого кольору), 3 — 3-й клас (трикутник жовтого кольору), 4 — 4-й клас (квадрат синього кольору). Як під-
кладку використано космічний знімок, отриманий 21.08.2025 р. із супутника WorldView-2
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ЛІТЕРАТУРА

додається ще й вологолюбна осока і наявність співо-
чого птаства, як представника тваринного світу. 
Означені ботанічні й зоологічні особливості пло-
щадок є основою встановлення стану рослинного 
покриву в їхніх межах як «добрий» і позначити «++» 
(див. табл. 1). Проте менше за площею, відносно 
рідше покриття переважно засохлим чагарником 
площадки спостереження № 10 спонукало до ви-
значення тут стану рослинності як «незадовільний». 
Також потрібно підкреслити, що в межах площадок 
№ 20 і 21 потребує подальшого уточнення наявність 
пернатих, які вірогідніше за все повинні бути при-
сутніми, зважаючи на сприятливі для них умови 
досить комфортного існування.

Таким чином, за результатами комплексного 
аналізу зібраного у маршруті I різнобічного мате-
ріалу складено тематичну картосхему, що відобра-
жає просторовий розподіл районів (місцевостей) 
із різними ступенями деградації земель у межах 
дослідного полігону (рис. 7). Ретельний аналіз на-
веденого на рис. 7 зображення з космічного апа-
рата WorldView-2 від 21.08.2025 р. дозволяє ширше 
окреслити по площі локальні ділянки з відповід-
ними деградаційними класами.

ВИСНОВКИ З ДОСЛІДЖЕННЯ
Отже, на маршруті I відібрано і в польових умо-

вах досліджено 22 площадки спостережень: візуаль-
но проаналізовано та документально зафіксовано 
в описах і в фотографічних та відеозображеннях 
стан основних компонентів ландшафту (рельєфу, 
гідрології, ґрунту, приповерхневих осадових порід, 

рослинності, тваринного світу) як безпосередньо в 
межах площадок, так і на прилеглих до них районах 
та на місцевості між ними. Відповідні описові ха-
рактеристики та найвиразніші зображення додано  
у створену в рамках ГІС базу даних. Визначено клас 
(ступінь) деградації земель у районі площадок. Так, 
на одній площадці обстеження клас деградації оці­
нено як 1-й, на восьми площадках — як 2-й, на сі-
мох площадках — як 3-й, на шести площадках —  
як 4-й. Площадок із 5-м класом деградації земель у 
межах вивченої території не зафіксовано.

Отриманий фактичний матеріал (описовий, сфо-
тографований, зафільмований) про особливості 
стану (розвитку, пригніченості, спотворення, за-
бруднення токсикантами, зміни одних на інші, пов­
ної або часткової відсутності певних компонентів 
тощо) основних компонентів ландшафту розгляну-
тої території в подальшому використовуватиметься 
для валідації (калібрування або завірки) результатів 
оцінювання та прогнозування ступенів деградації 
земель у її межах на підставі розроблюваних мо-
делей і методів оброблення гіперкубу даних різної 
фізичної природи, зокрема й матеріалів багатоспек-
тральних супутникових знімань.

Робота виконується в рамках проєкту “Система 
раннього попередження деградації земель пору­
біжжя Європейського Союзу на основі даних дис-
танційного зондування Землі” (Earth Observation for 
Early Warning of Land Degradation at European Fron-
tier — EWALD); Grant Agreement No. ID 101086250 за 
програмою HORIZON (Earth...).
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RESULTS OF FIELD SURVEYS OF PLOTS  
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Article 1. Plain arid territory
Oleksandr Azimov
ORCID 0000-0002-5210-3920
azimov@casre.kiev.ua

Stanislav Golubov
ORCID 0000-0003-3711-598X
asdfieldspec3@gmail.com

Mykola Lubskyi
ORCID 0000-0002-3545-0007
nickolo1990@gmail.com

Tetiana Orlenko
ORCID 0000-0002-4933-7750
tetianaorlenko96@gmail.com

Scientific Centre for Aerospace Research of the Earth  
of the Institute of Geological Sciences  
of the National Academy of Sciences of Ukraine,  
Kyiv, Ukraine

Field studies of the conditions of the landscape components of 
the territory were conducted within 22 observation sites planned 

on the route (profile) along the Tensift River to northward of of 
the city of Marrakech, Morocco. Features of their current state 
(development, supression, distortion, toxic pollution, changes 
from one to another, complete or partial absence of certain 
components, etc.) have been characterized, photographed, 
filmed, and descriptively documented. The proper factual ma-
terial has been entered into a database created within the 
framework of a geographic information system. As a result  
of a comprehensive qualitative analysis of the characteristics  
of the state of landscape components, they were transfered into 
a single quantitative parameter of the land degradation class of 
this area from the 1st (most degraded) to the 5th (practically not 
degraded). The algorithm for integrating the descriptively re-
corded indicators consisted of a kind of “summation” — devised 
by the authors — of the qualitatively assessed condition of each 
landscape component at a specific observation site; and, as  
a result of this comprehensive analysis, the determination of  
an integrated quantitative indicator of land degradation class. 
In this context, the so-called “reference” 5th class was taken as 
the qualitatively assessed state, within the oases, of practically 
the same landscape components, where the main focus of the 
criteria was on the condition of the vegetation cover (par-
ticularly the presence and development of palm trees). In the 
studied area, the 1st class of degradation was assessed at one 
survey site, at eight sites — as the 2nd, at seven sites — as the 
3rd, at six sites — as the 4th. No sites with the 5th degree of land 
degradation were recorded within the studied area.

Keywords: Morocco, land degradation, environmental moni-
toring, observation sites, field studies.
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