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ВСТУП
Скидання величезних об’ємів шахтних вод та про- 

мивних талих вод у річки під час весняної повені 
на локаціях активного видобутку руди у Південно-
му Кривбасі, впливає на затоплення територій та 
різкі зміни рівня ґрунтових вод. Це викликає швидкі 
гідродинамічні явища (Шевченко та ін., 2021), що ак-
тивізують розвиток зсувів не лише на берегах річок, 
а й на бортах кар’єрів, відвалів та шламосховищ, 
завдаючи значної шкоди як самим підприємствам, 
так і сільськогосподарським угіддям та населен-
ню (Пігулевський та Свистун, 2018; Pigulevskiy & 
Svistun, 2021). Згідно з методичними рекомендація-
ми розроблених нормативів гранично допустимого 
скидання забруднюючих речовин у водні об’єкти 
із зворотними водами (Методичні рекомендації..., 
2021) було виконано у 2021 році скидання над-
лишків зворотних вод гірничорудних підприємств  
Кривбасу зі ставка-накопичувачу у балці Свистуно- 
ва у р. Інгулець. Індивідуальним регламентом було  
передбачено порядок організації та проведення  
скиду надлишків зворотних вод зі ставка-накопичу
вача шахтних вод у б. Свистунова в р. Інгулець, три-
валість і витрати попусків води з Карачунівського 

водосховища в р. Інгулець (рис. 1). Згідно з регла-
ментом робіт на 2021 рік з 21 березня по 20 жовтня 
було скинуто близько 160 млн м3 води. Контроль 
за дотриманням вимог регламенту для розбавлен-
ня зворотних вод під час їх скиду, оцінка вмісту 
забруднюючих речовин виконувалася у тимчасо-
вих контрольних створах, що були встановлені на  
р. Інгулець під час здійснення скиду.

Метою дослідження було вивчення гідрогеоди-
намічних процесів у підземних водах при швидкому 
і значному підняттю рівня поверхневих вод та їх 
впливу на підтоплення кар’єру та розвиток зсувів 
на його бортах.

Завданням дослідження було вивчення змін у ха-
рактеристиках потенціалу та градієнту природного 
поля і виявлення імовірної залежність від механіз-
му інфільтрації надмірних поверхневих вод у гео-
логічне середовище. Можливість їх використання 
для вивчення механізму швидкого водонасичення 
геологічного розрізу та визначення шляхів переті-
кання поверхневих вод у більш глибинні водоносні 
горизонти та у пустоту кар’єру.

На теперішній час в Україні досліджень по ви-
вченню впливу гідродинамічних процесів при про-
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ДО ПИТАННЯ ВИВЧЕННЯ МЕХАНІЗМУ 
РОЗВАНТАЖЕННЯ НАДЛИШКОВИХ 
ПОВЕРХНЕВИХ ВОД ЗА ДОПОМОГОЮ 
ГЕОФІЗИЧНИХ СПОСТЕРЕЖЕНЬ

Робота присвячена дослідженню геофізичними методами впливу на гідроге-
одинамічні процеси у геологічному середовищі Південного Кривбасу скидання 
значних об’ємів води з Карачунівського водосховища. Метою роботи була оцінка 
впливу гірничих робіт в кар’єрі на річку Інгулець. В моніторингових польових 
спостереженнях застосовано нетрадиційний для таких досліджень метод 
електророзвідки, а саме — метод природного поля та гравірозвідки. Вста-
новлено, що різке підвищення рівня води в р. Інгулець спричиняє фільтрацію 
надлишкових поверхневих вод у осадовий чохол і тектонічно порушені зони, 
що змінює гідродинамічний стан порід і активізує зсувні процеси; показано за-
лежність потенціалу та градієнту природного поля від процесів водонасичення 
та визначено роль тектонічних розломів у формуванні шляхів фільтрації вод. 
Наукова новизна полягає у підтвердженні ефективності методу природного 
поля для вивчення механізмів швидкого водонасичення геологічного розрізу 
та шляхів перетікання поверхневих вод у підземні, а також обґрунтовано 
можливість його використання у регламенті моніторингу підтоплення і при 
прогнозуванні розвитку зсувних процесів.

Ключові слова: Кривбас, підземні води, річка Інгулець, гідрофільтрація, гео-
фізичні спостереження, шахтні води, тектонічні зони.
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мивки прісними водами із водосховища р. Інгулець 
після скидів високомінералізованих надлишків зво-
ротних шахтних вод на розвиток зсувів на бортах 
кар’єрів кристалічних порід не виконувалося.

МАТЕРІАЛИ та МЕТОДИ
У 2021 році в березні, квітні та липні (Pigulevskiy 

& Svistun, 2023) Дніпропетровською геофізичною 
експедицією “Дніпрогеофізика” були виконані моні-
торингові польові спостереження для оцінки впливу 
гірничих робіт у кар’єрі на річку Інгулець методами 
електророзвідки (різних модифікацій), природного 
поля (ПП) і гравірозвідки.

За результатами обробки даних польових гео-
фізичних спостережень та раніше отриманих да-
них гідрогеологічних і геофізичних досліджень на 
території кар’єру і навколо нього за методикою 
порівняльно-статистичного аналізу, виявлено озна-
ки сучасних гідрогеодинамічних процесів у геоло-
гічному середовищі.

Під час досліджень 2021 року було вперше вив
чено наслідки скидання величезних об’ємів води з 
Карачунського водосховища в річку Інгулець. Ре-
зультатом цього було значне та швидке зростання 
рівня води в річці та перезволоження підземними 
водами схилів кар’єру і берегів річки (Pigulevskiy et 
al., 2023).

У липні 2023 року повторні спостереження було 
виконано на тих самих пунктах із застосуванням тієї 
ж методики (Pihulevskyi et al., 2025).

Коротко про поверхневі водотоки. Основ
ною водною артерією регіону є р. Інгулець (рис. 1).  
Родовище, на якому виконувалися дослідження, 
розташоване у безпосередній близькості від річки, 
яка являється межею родовища на сході і півдні і 
знаходиться в 0,2 км від кар’єра. У сучасних умовах 
видобування відстань від р. Інгулець до робочих 
горизонтів кар’єра складає на півдні — 1520 м, на 
сході — від 730 м до 2380 м, на північному сході — 
550 м (Кулькова та Гуляк, 2001).

Річка Інгулець маловодна, характеризується ко-
роткочасним підйомом рівня води під час весня-
них паводків та злив. Стік річки зарегульований 
греблею Карачунівського водосховища (рис. 1), яке 
є основним джерелом питного водопостачання  
м. Кривий Ріг за мінералізації води 1,5–2,5 г/дм3 
(Гігієнічні нормативи якості води..., 2022). Обсяг за-
регулювання значно перевищує природний стік 
річки. Мінералізація води в р. Інгулець на ділянці 
від гідропоста Кривий Ріг до гідропоста Андріївка 
складає 2,0–2,5 г/дм3, істотно зростаючи під час 
скидань шахтних вод до 8–9 г/дм3. Мінералізація та 
інші показники вод Інгульця стабілізуються ближче 
до літнього періоду і лише після промивки річки 

дніпровською водою. Джерелом живлення р. Інгу-
лець є атмосферні опади, підземний стік, а також 
пропуски із Карачунівського водосховища (Яцик та 
ін., 1991; Хільчевський та ін., 2012). Забруднювачами 
р. Інгулець є техногенні споруди гірничо-добувного 
комплексу Кривбасу. Основним джерелом забруд-
нення є ставок-накопичувач шахтних вод у балці 
Свистунова (рис. 2), який має ємність 12,2 млн м3 
та площу дзеркала води 216 га. Рівні води у ньо-
му змінюються залежно від режиму експлуатації; 
у зимовий час здійснюються скидання води до  
р. Інгулець. Зважаючи на наявність зон підвищеної 
проникності та можливих неотектонічних коливань, 
приурочених до розломів у земній корі, а також на 
високу мінералізацію шахтних вод, які скидаються  

Рис. 1. � Оглядова карта площі досліджень на основі космо-
знімку

Буквами позначено: Кв — Карачунівське водосховище;  
Ка — кар’єр, Ін — р. Інгулець; Ст — ставок шахтних вод в балці 
Свистунова; П1 та П2 — профілі спостережень.
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в став, ця водойма продовжує залишатися потен
ційно особливо небезпечним об’єктом для під-
земних вод району. Середня мінералізація води у 
ставку становить близько 25–30 г/дм3, а води, що 
скидаються із шахт можуть мати мінералізацію 250– 
300 г/дм3 і більше (Кулькова та Гуляк, 2001; Багрій 
та ін., 2002).

Ємність ставка-накопичувача не дозволяє прий
мати та акумулювати весь об’єм зворотних шахтних 
вод, що призводить до переповнення цієї гідро-
технічної споруди, порушує правила експлуатації 
та безпеки, а також спричиняє аварійний стан. Тому 
скидання забруднюючих речовин у р. Інгулець про-
водиться один раз на 1–2 роки.

Коротко про підземні води. За результатами 
гідрогеологічних досліджень попередніх років у 
межах території встановлено три водоносних го-
ризонти, що приурочені до четвертинних, неогено-
вих відкладів та тріщинуватих кристалічних порід. 
Підземні води кристалічних порід акумулюються 
головним чином у зонах тріщинуватості залізистих 
кварцитів, сланців, метапісковиків та інших порід 
криворізької серії, гідравлічно пов’язаних у єдину 
зону тріщино-пластових вод напірно-безнапірного 
типу. Основною областю розвантаження для всіх 
водоносних горизонтів і комплексу в наш час стали 
кар’єри. Напрямки потоків підземних вод у районах 
кар’єрів набули радіального характеру від перифе-
рії до центру депресії (кар’єру). Річка Інгулець, яка 
в природних умовах є областю розвантаження під-
земних вод, перетворилася в область додаткового 
живлення для дренованих кар’єром водоносних 
горизонтів (Кулькова, 2007).

На теперішній час довкола ставка-накопичувача 
шахтних вод у балці Свистунова утворився купол 
підняття рівнів підземних вод, який охоплює значну 
територію в радіусі 2–4 км. Унаслідок обводнен-

ня понтичних вапняків високомінералізованими 
водами активізувалися процеси карстоутворення, 
особливо в місцях залягання сильновивітрілих і трі- 
щинуватих вапняків. Саме на таких ділянках спос
терігаються карстові воронки, западини, просідання 
ґрунту, а також зсувні процеси. Всі ці явища були 
зафіксовані, на околицях с. Новоселівка, а також 
по бортах і в низов’ях балки Широка. Високий вміст 
солей властивий водам неогенового горизонту нав
коло балки Свистунова. Незважаючи на вжиті за-
ходи з ізоляції днища балки, навколо неї зберіга-
ється ореол забруднених високомінералізованих 
грунтових вод, що свідчить про триваючі витоки з 
водоймища і конвективно-дифузійну міграцію со-
лей. Мінералізація підземних вод навколо ставка 
коливається від 10 до 14 г/дм3 і тип води змінюєть-
ся від хлоридно-сульфатного магнієво-натрієвого 
до хлоридно-натрієвого (Кулькова та Гуляк, 2001; 
Багрій та ін., 2002).

Для оздоровлення русла річки Інгулець та її 
промивання від високомінералізованих шахтних 
вод, які потрапляють до неї, в тому числі з балки 
Свистунова, у 2021 році було виконано скидання 
з Карачунівського водосховища великого об’єму 
води. Згідно з регламентом робіт, з 21 березня по  
13 квітня пропускна спроможність греблі стано-
вила 20 м3 на секунду, з 14 квітня по 31 липня —  
10 м3, а з 1 серпня по 12 вересня — 7 м3 та з 13 ве-
ресня по 20 жовтня — 3,5 м3. Усього за цей період 
було скинуто близько 160 млн м3 води (Pihulevskyi 
et al., 2023, 2025). При дослідженнях поведінки під-
земних вод під впливом стрімкого підйому рівня 
поверхневих вод були проаналізовані результати 
геологічних, гідрогеологічних спостережень і гео-
фізичних зйомок, які проводилися в кар’єрі та нав
коло нього, до та в період скидання води з Карачу-
нівського водосховища (рис. 1). Одночасні польові 
геофізичні дослідження виконувались методами 
електророзвідки, природного поля і гравірозвід-
ки. Для отримання більш детальної інформації про 
складну будову рудних зон і зон тектонічних пору-
шень, зсувів, насипних і штучних ґрунтів у південній 
частині кар’єру застосовувався метод електротомо-
графії (Бобачов та ін., 2006; Pihulevskyi et al., 2023).

Методика польових досліджень методом ПП. 
Метод природного поля базується на дослідженні 
природних фізичних полів, що виникають у гірсько-
му масиві, зокрема електричних та електромагніт-
них полів, пов’язаних із рухом підземних вод. Його 
застосування дозволяє визначати зони з підвище-
ною проникністю та розущільненням, що суттєво 
впливає на стійкість бортів кар’єру.

Польові спостереження природного поля прово-
дились способом градієнта по замкнутих контурах 

Рис. 2. � Ставок-накопичувач шахтних вод у балці Свистунова
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або ходах, прив’язаних до точок із відомими по-
тенціалами геоелектричного поля Землі (Loke, 1999; 
Pihulevskyi et al., 2023). Спостереження виконані на 
кожному профілі з прив’язкою вимірів по кожному 
з них до першої та до кінцевих точок попереднього 
профілю. Схема вимірювань градієнта природнього 
потенціалу показана на рис. 3, 4.

Вимірювальний прилад установлювався біля 
одного з електродів, а клема М з’єднувалася з най-
ближчим електродом коротким провідником до-
вжиною 1,5–2 м. Другий електрод з’єднується із 
клемою N провідником, довжина якого складала 
10 м. Вся установка переміщувалася по профілю 
спостережень. На початку робіт відпрацьовувався 
опорний полігон, до якого прив’язувались спосте-
реження на інших профілях. Спостереження ви-
конувалися за прямого та зворотного ходу вздовж 
досліджуваних профілів. Виміри на кожній точці 
сумувалися для отримання середнього значення у 
точці та мінімізації ефекту поляризації електродів. 
За такого порядку перестановки електродів їхня по-
ляризація буде входити у виміри то з одним знаком, 
то з протилежним і при підсумовуванні вимірів при 
обчисленні потенціалів, погрішність за рахунок по-
ляризації не буде накопичуватися. Довжина профі-
лів спостережень коливалася в межах 1400–1600 м 
в залежності від вирішення геологічного завдання. 
Польові роботи виконувалися відповідно до вимог 
інструкції з електророзвідки (Інструкція з електро-
технічних досліджень..., 1984). Загальна кількість 
точок з урахуванням повторних ходів та контролю 
склала 650. Середня відносна погрішність зйомки 
склала 4,6%. Повторні геофізичні спостереження 
були виконані у липні 2024 року за тією ж методи-
кою та на тих самих пунктах із метою порівняння 
отриманих результатів.

Топографо-геодезичні роботи забезпечували  
на місцевості проектне розташування точок гео-
фізичних спостережень, їх планову й висотну при
в’язку, а також можливість виконання повторних 
спостережень у 2024 році за тими самими пунктами. 
Профілі розташовані на відрізках бортів, де макси-
мально близько до кар’єру підходить р. Інгулець.  

У ході робіт була застосована сучасна високоточна 
супутникова апаратура GPS, а саме: GPS приймач 
Trimble R3, GPS приймач Topcon GRS-1.

Профіль П1 знаходиться у північно-східній час-
тині кар’єра, другий П2 — на півдні (рис. 1).

РЕЗУЛЬТАТИ та ЇХ ОБГОВОРЕННЯ
Результати польових спостережень способами 

потенціалу і градієнту були отримані з урахуванням 
замкнутих контурів, прив’язаних до точок із відоми-
ми потенціалами. По кожному профілю були розра-
ховані кількісні параметри потенціалів і градієнтів 
природнього поля (в мілівольтах), які наведені на 
(рис. 5, 6).

У 2021 році, у березні, квітні та липні були прове-
дені польові геофізичні спостереження для оцінки 
впливу гірничих робіт у кар’єрі на річку Інгулець 
(права притока Дніпра).

У результаті обробки польових геофізичних спо-
стережень та раніше отриманих даних гідрогеоло-
гічних та геофізичних досліджень, космічної зйомки 
(Пігулевський та ін., 2018); (Pihulevskyi et al., 2025) 
у районі кар’єру та навколо нього було виявлено 
ознаки сучасних гідрогеодинамічних процесів в гео- 
логічному середовищі. Під час досліджень у 2021 р. 
вперше було вивчено вплив скидання величезних 
обсягів вод із Карачунівського водосховища в річку 
Інгулець, що спричинило значне та швидке підви-
щення рівня води в річці та перезволоження схилів 
кар’єру та берегів річки ґрунтовими водами.

Результати обробки комплексних геофізичних 
спостережень вздовж профілю П1 (рис. 5) показали 
дуже складну геологічну будову верхньої частини 
борту кар’єру. Слабомінералізовані води не дося-
гають денної поверхні, а переважно знаходяться 
в ослаблених тектонічних зонах та в міжпластово-
му просторі. Їхній верхній край здебільшого роз-
ташований на глибинах від 3 до 5 м від поверхні. 
Обводнення у північно-східній частині профілю 
пов’язане з тріщинуватістю порід, розташованих 
поблизу тектонічної зони утвореної Тарапаківсько-
Скелевацькою системою розломів (Мечников, 2002; 
Пігулевський та ін., 2018). Порівнюючи результати 

Рис. 3. � Послідовність вимірів при зйомці методом градієнта 
(стоянка 1)

Рис. 4. � Послідовність вимірів при зйомці методом градієнта 
(стоянка 2)
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Рис.5.  Графіки зміни природного 
поля на північно-східному профілі  
П1 у 2021 та 2024 роках. Спосте-
реження 21 березня, 14 квітня та  
2 липня 2021 та 30 липня 2024 року 
(Pigulevskiy et al., 2023, 2025). 
Умовні позначення: 1 — тектонічні 
порушення за даними геофізичних 
досліджень
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польових спостережень у 2021 та 2024 роках, слід 
зазначити, що геоелектричний розріз став більш ре-
зистивним, що, ймовірно, пов’язано зі збільшенням 
геоелектричного опору геологічного розрізу під 
час сухої та спекотної погоди, яка тривала протягом 
червня-липня 2024 року.

Графіки ПП (рис. 5) показують високий електрич-
ний потенціал верхньої частини геологічного роз-
різу для збагачення водою в інтервалі пікетів ПК 
96–145. Як показано на рисунку, до ПК 30 відсутня 
фільтрація річкової води в кристалічних породах, 
а далі на південь, разом зі збільшенням товщини 
осадового чохла, збільшується поглинання води 
пухкими породами. З часом геологічний розріз на-
сичується водою, і процес поглинання переходить 
в усталений режим. Однак у межах профілю зали-
шаються дві ділянки між ПК 65–80 та 125–145, де по-
глинання води продовжується. Загальна тенденція 
рівня природного поля за три роки з 2021 по 2024 
рік не змінилася, за винятком двох ділянок між ПК 
32–33 та 53–54, де відзначається сучасне водопо-
глинання, що свідчить про оновлення тектонічного 
розлому.

Поширення тріщинних вод по вертикалі геоло
гічного розрізу з півночі (права частина розрізу) на 
південь (ліва частина) ймовірно пов’язано з суб-
меридіональними тектонічними розломами, які 
розташовані на захід від кар’єру. Під час скидання 
вод із Карачунівського водосховища для промивки  
р. Інгулець вони виконують роль підземних каналів 

з повільним потоком. Це підтверджують ліва та пра-
ва гілки графіків у березні та квітні (рис. 5). Глибина 
цих каналів обмежується розвитком тріщинуватих 
кристалічних порід у розломних зонах. Скидання 
води впливає на гідрогеодинамічний стан масивів 
прилеглих порід. Різке підняття рівня води в річці 
посилює геофільтраційні процеси в осадовому чохлі 
та тектонічних зонах, однак їх масштаби не зміню-
ють сформовану систему взаємодії “річка – кар’єр”.

Результати комплексної обробки спостережень 
та моніторингу природного поля вздовж профілю 
П2 на півдні кар’єру показані на рис. 6. Профіль має  
відносно низький геоелектричний опір, що пов’яза
но зі збільшеною товщиною осадового шару, який 
перекриває кристалічні породи фундаменту. Він 
зумовлює підвищене обводнення геологічного роз-
різу порівняно з профілем П1. Різкі зміни уявного 
опору вказують на переважання субвертикальних 
та крутонахилених розломів у геологічному розрізі. 
Найбільш обводнені породи залягають переважно 
на глибинах від 5 до 20 м. На заході профіля П2 
між ПК 100–140 (рис. 6) відзначається обводнен-
ня верхньої частини розрізу. Воно простежуєть-
ся фрагментарними комірками, розташованими 
на різних рівнях, що може свідчити про наявність 
блочної відокремленості в тектонічній зоні розло-
мів з вертикальними зміщеннями дрібних блоків  
у ній. Тут проходить потужна зона системи розло-
мів, вздовж якої з півдня до кар’єру надходить вода 
з р. Інгулець.
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ДО ПИТАННЯ ВИВЧЕННЯ МЕХАНІЗМУ РОЗВАНТАЖЕННЯ НАДЛИШКОВИХ ПОВЕРХНЕВИХ ВОД  
ЗА ДОПОМОГОЮ ГЕОФІЗИЧНИХ СПОСТЕРЕЖЕНЬ

Вздовж профілю П2 у межах ПК 43, ПК 21–23, ПК 
9–10 у нижній частині розрізу, де залягають різно-
манітні кварцові піски (з включеннями гальки та 
жорстви), простежуються інтервали різної інтен-
сивності водопоглинання. Під ними, на глибинах 
понад 15–20 м, виділяються породи, більш стійкі 
до заболочування. Повторні спостереження по-
казали, що протягом цього часу осадовий чохол 
був насичений водою, що призвело до підвищення 
рівня потенціалу ПП у східній частині профіля між 
ПК 1–43 (рис. 6). На графіках фіксується локальна 
ділянка, де поглинання надлишку річкової води 
продовжувалося і у липні 2021 року. Цей факт свід-
чить про наявність тут відкритого розлому, який 
забезпечує поповнення цього шару водою із заходу. 
Результати моніторингових спостережень у липні 
2024 р. показують, що наповнення осадового шару 
водою завершилось і розпочався етап відносно 
рівноважних коливань рівня у режимі живлення-
розвантаження.

За підсумками отриманих результатів встановле-
но, що при взаємодії фізичних чинників: по-перше, 
виявляються зони розущільнення та тріщинува-
тості, які характеризуються низькою щільністю та 
підвищеним значенням електропровідності через 
водонасиченість; по-друге, тектонічні порушення та 
зони обвалів корелюють із аномаліями природного 
електричного поля.

При цьому для математичного моделювання 
процесу рівняння потенціалу має вигляд:

∇ ∙ (σ∇V) = 0,

де σ — провідність середовища; V — електричний 
потенціал.

Аналіз потоку підземних вод:

Q = –K ∙ ∇h,
де Q — швидкість потоку; K — коефіцієнт фільтрації; 
h — гідравлічний потенціал.

Наведені результати досліджень показують, що 
фільтраційні потоки в зонах інфільтрації супрово-
джуються від’ємним потенціалом природного поля, 
а в зонах інфлюації або близько від них (ексфільтра-
ції) — додатнім потенціалом. Ці потенціали можуть 
досягати, в залежності від інтенсивності фільтрацій-
ного потоку, перших десятків мілівольт.

Метод ПП, переважно, вирішує дві задачі при 
дослідженні процесів підтоплення та зсувів:
• � оконтурення порід різного літологічного скла-

ду, структури та тріщинуватості;
• � визначення зон інфільтрації поверхневих вод і 

атмосферних опадів, а також зон ексфільтрації 
підземних вод у кар’єр.

Під час моніторингових спостережень метод ПП 
забезпечує можливості не лише оперативного вив
чення гідрогеологічних умов розвитку зсувних про-
цесів, але і фіксації моменту початку інтенсивного 
зволоження ґрунту, що важливо для своєчасного 
прийняття запобіжних інженерних рішень. При об-
ладнанні вимірювального приладу блоком для пе-
редачі інформації в онлайн-режимі стає можливим 
визначати момент швидкого зволоження геологіч-
ного розрізу, що вивчається.

Рис. 6.  Графіки зміни природного 
поля на профілі П2, отримані 21 бе-
резня, 14 квітня та 2 липня 2021 року 
та 30 липня 2024 року (Pigulevskiy et 
al., 2023, 2025). 
Умовні позначення: 1 — тектонічні 
порушення за даними геофізичних 
досліджень
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ВИСНОВКИ
Результати моніторингових досліджень, які були 

отримані у березні, квітні та липні 2021 року та по-
вторні — у липні 2024 року, розкрили перебіг гідро-
геодинамічних процесів у осадовому чохлі та трі-
щинному фундаменті при значному піднятті рівня 
поверхневих вод. Дослідження з використанням 
методу природного поля підтвердили можливість 
його використання для вивчення механізму швид-
кого водонасичення геологічного розрізу та ви-
значення шляхів перетікання поверхневих вод у 
глибокі водоносні горизонти. Поведінка потенціалу 
та градієнту природного поля демонструє їх висо-
ку залежність від процесу фільтрації надлишкових 
(під час планових випусків води з гідровідвалів або 
спуску води з водосховища) поверхневих вод у гео-
логічне середовище. Отже, знак та амплітуда ґрун-
тового потенціалу в області досліджуваних профілів 
адекватно відображають стан обводнення тріщин і 
вказують на перспективність застосування методу 
в районах із відкритими та закритими системами 
розломів.

Скидання води з Карачунівського водосховища 
для промивки р. Інгулець впливає на гідродинаміч-
ний стан масивів прилеглих гірських порід. Різке 
підняття рівня води в річці впливає на геофільтра-
ційні процеси у верхній частині осадового чохла та 
в тектонічних зонах, але їх незначні розміри не ві-
дображаються на системі взаємодії “річка – кар’єр”, 

які склалися протягом багатьох років видобутку 
корисних копалин.

Затоплення прибережної територій при проми-
ванні річкових вод активізує гідродинамічні про-
цеси, які впливають на розвиток зсувів не лише на 
берегах річок, а й на бортах кар’єрів, відвалів та 
шламосховищ, завдаючи значної шкоди як самим 
підприємствам, так і сільськогосподарським угід- 
дям та населенню.

Механізм розвантаження надмірних поверхне-
вих вод у геологічному середовищі може протікати 
за схемою:

із відкритою системою розломів — інфлюація 
надлишкових вод до покрівлі глибоких слаботрі-
щинуватих або водотривких шарів з подальшим 
стіканням до кар’єрних виробок;

із закритою системою розломів — розповсю-
дження латерально по площі у міжпластовому про-
сторі, з поповненням підземних вод, які акумулю-
ються на водотривкому ложі.

Отримані результати можуть бути використані на 
початковому етапі моніторингу територій з актив-
ним розвитком зсувів для створення оптимальної 
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The study is devoted to investigating the impact of large-scale 
water discharge from the Karachunivske Reservoir on hydro-
geodynamic processes within the geological environment of 
the Southern Kryvbas using geophysical methods. The main 
objective of the research was to assess the influence of mining 
activities in the open pit on the Inhulets River and adjacent 
geological structures. The research methodology is based on 
monitoring field observations carried out using geophysical 
techniques, including electrical prospecting, particularly the 
method of natural field (self-potential), as well as gravimetric 
surveys. The obtained results demonstrate that a sharp increase 
in the water level in the Inhulets River leads to intensive infiltra-

tion of excessive surface waters into the sedimentary cover and 
tectonically disturbed zones. This process significantly alters 
the hydrogeodynamic state of rocks and contributes to the 
activation of landslide processes within the study area. The 
analysis of geophysical data revealed a clear dependence of the 
natural field potential and its gradient on the processes of water 
saturation of the geological medium. In addition, the key role 
of tectonic faults in controlling the pathways of water filtration 
and redistribution within the subsurface has been established. 
It has been determined that in areas with open fault systems, 
water penetrates deeper into the geological section, whereas 
in zones with closed fault systems, it spreads laterally within 
interlayer spaces. These processes are reflected in the spatial 
distribution of geophysical parameters and confirm the sensi-
tivity of the natural field method to changes in hydrogeological 
conditions. The scientific novelty of the study lies in confirming 
the effectiveness of the natural field method for investigating 
the mechanisms of rapid water saturation of geological forma-
tions and identifying pathways of surface water migration into 
underground horizons. Furthermore, the results substantiate the 
applicability of this method for environmental monitoring of 
flooded and landslide-prone areas, as well as for the optimiza-
tion of observation networks and early detection of hazardous 
geological processes in mining regions.

Keywords: Kryvbas, groundwater, Ingulets River, hydrofiltra-
tion, geophysical observations, mine waters, tectonic zones.


