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КліМаТологія

ВСТУП
За даними спостережень за погодою, вимірів 

метеорологічних величин, досліджень науковців 
та звітів міжурядової групи експертів зі зміни клі-
мату (мгеЗк) клімат в останні десятиріччя зазнає 
стрімких змін через інтенсифікацію антропогенного 
впливу, який спричинив зростання концентрацій 
парникових газів (co2, cH4, n2o тощо), які можуть 
довгий час залишатися в атмосфері і спричиняти 
все більше накопичення тепла (iPcc, 2022a, 2022b, 
2023). Зокрема, в iPcc (2023) зазначено, що за остан-
ні двадцять років (2001–2020) середня глобальна 
приземна температура повітря була приблизно 
на 1,1°с вища у порівнянні з періодом 1850–1900, 
який вважається доіндустріальним або з відносно 
мінімальним антропогенним впливом. У майбутньо-
му очікується подальше зростання температури з 
різними темпами залежно від сценарію соціально-

економічного розвитку (ssP) або репрезентативних 
шляхів концентрацій (rcP) (kebede et al., 2018). таке 
зростання середньої глобальної температури повіт-
ря вплинуло і на характеристики термічних періо-
дів в регіонах, які визначаються за перевищенням 
певного порогового значення і відповідно мають 
початок, тривалість і закінчення, а також можна 
визначити суму накопичених температур за цей 
проміжок часу, яка визначатиме теплові ресурси 
території. такі показники є спеціалізованими і ма-
ють прикладне застосування в різних галузях як 
економіки, зокрема сільському та лісовому госпо-
дарствах, енергетиці тощо, так і в напрямках метео-
рології та кліматології (клімат України, 2003; дати 
переходу…, 2010; основи агрометеорології, 2012; 
краковська та ін., 2016a, 2016b; Швиденко та ін., 
2018; кліматичні ризики…, 2018; економічна метео-
рологія, 2018; кмУ, 2019).
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КліМаТИЧні ХаРаКТеРИСТИКИ 
ТеРМіЧнИХ ПеРіодіВ В УКРаЇні  
до Кінця ХХі СТ. 
Частина I: ТеПлИй ПеРіод
Представлена стаття перша із циклу аналізу змін термічних періодів в Україні 
до кінця ХХІ сторіччя і присвячена аналізу характеристик теплого періоду, що 
визначається стійким переходом середньої добової приземної температури по-
вітря вище за 0°С і відділяє зимовий сезон. З покращенням роздільної здатності 
регіональних кліматичних моделей (РКМ) та оновленням кліматичних сценаріїв 
виникла необхідність уточнити раніше отримані авторами характеристики 
теплого періоду, які є важливими передусім для сільського та лісового госпо-
дарств. На основі даних бази E-OBS проаналізовано дати початку, закінчення 
та тривалості теплого періоду в Україні у стандартний кліматичний період 
1961-1990 і зміни цих характеристик у 1991-2010. Також проводилася оцінка 
зміни величин у поточний 2021-2040 і майбутні періоди 2041-2060, 2081-2100 з 
використанням сценаріїв репрезентативних помірних (RCP 4.5) та високих (RCP 
8.5) концентрацій за ансамблем 34 РКМ проєкту Euro-CORDEX з просторовим 
кроком сітки близько 12×12 км. У цілому відповідно до кліматичних сценаріїв, 
тривалість теплого сезону у ХХІ ст. зростатиме на всій території України, 
причому ці зміни будуть більш відчутними на півночі та сході. За сценаріями 
RCP 4.5 і RCP 8.5 очікується зростання тривалості теплого періоду у 2021-2040 
відносно 1991-2010: від 7-14 днів на півдні до 20-23 на півночі та сході України. 
У період 2041-2060 за RCP 4.5 зміни будуть від 7 днів на півдні, Закарпатті та 
Прикарпатті, до 20-25 днів на північному сході, а за RCP 8.5 від 7-14 до 30-35 днів, 
відповідно. На кінець сторіччя ці зміни продовжаться, у Криму дуже ймовірно не 
відбуватиметься зниження температури нижче за 0°С, тобто не буде зимо-
вого сезону. Аналіз інших термічних періодів буде представлено у наступних 
частинах дослідження.

Ключові слова: термічний режим, зміна клімату, репрезентативні шляхи 
концентрацій, проєкції кліматичних характеристик, регіональна кліматична 
модель (РКМ), дата стійкого переходу температури повітря.
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Приблизно 70% території України знаходяться 
під сільськогосподарськими землями (кмУ, 2022), 
що зумовлює значну увагу науковців та необхід-
ність узагальнення статистичної інформації щодо 
дат переходу і тривалості термічних періодів із се-
редньою добовою температурою повітря вище за 0, 
5, 10 і 15°с, що відповідає теплому періоду, періоду 
вегетації, активної вегетації та кліматичному літу. 
В Україні досить тривала історія наукових дослід-
жень, присвячених зміні клімату як у минулому, так 
і в теперішньому та майбутньому, зокрема щодо 
дат переходу, тривалості теплого й вегетаційного 
періодів, а також періодів активної вегетації та літ-
нього сезону (сніжко та ін., 2007, 2008; Заболоцька 
& скриник, 2009; Польовий & божко, 2015; Хохлов  
& Єрмоленко, 2015; Польовий та ін., 2017; краков-
ська & Шпиталь, 2018). методичні підходи визна-
чення дат стійкого переходу температури повітря 
через певні межі було систематизовано і оцінено 
в скриник & скриник (2006), де зокрема було до-
ведено, що кліматологічний метод із застосуванням 
усередненого річного ходу температури повітря 
має переваги для визначення усереднених значень 
дат у кліматичні періоди.

Проведені наукові дослідження в Україні стали 
основою для створення узагальнюючих робіт та 
довідників для агрокліматичної інформації (клімат 
України, 2003; дати переходу…, 2010; агрокліма-
тичний довідник…, 2011; атлас “агрокліматичні 
ресурси України, 2016). У подальшому на основі 
порівняльного аналізу агрокліматичних показників 
здійснено агрокліматичне районування за першою 
кліматичною нормою 1961–1990 та у період 1991–
2013 (адаменко, 2014). більша кількість показників 
була включена у атлас “агрокліматичні ресурси 
України” (2016) для території України за стандарт-
ний кліматичний період 1961–1990 рр. В умовах 
швидкої зміни клімату в Україні (балабух, 2018) така 
інформація має постійно оновлюватися, щоб мати 
змогу агросектору та іншим галузям економіки 
вчасно реагувати на ці зміни. За рекомендацією 
Всесвітньої метеорологічної організації уточнен-
ня стандартної кліматичної норми показників має  
здійснюватися кожні 10 років (Wmo, 2017). Заува-
жимо, що в іноземній літературі для позначення 
періодів з температурами вище певних значень 
більше використовується поняття growing season 
length (lalic et al., 2018), а кліматичні періоди, які 
аналізуються в майбутньому, зменшено до 20 років 
очевидно через нелінійність і прискорення проце-
сів потепління (iPcc, 2022a, 2022b, 2023).

адаптація агросектору до зміни клімату передба-
чає не тільки вчасне реагування, але й розроблення 
стратегічних планів дій на майбутнє. Важливо при 

цьому врахувати наукові дослідження щодо сцена-
ріїв зміни клімату для території України. У дослід-
женні Польовий & божко (2015) здійснено аналіз 
зміни характеристик теплових ресурсів для поро-
гових значень 0, 5, 10°с за сценаріями а1В та а2, 
які відповідають сімейству сценаріїв смір3. В роботі 
отримано зміни між базовим періодом 1986–2005  
та у найближчому майбутньому 2011–2030 і на се-
редину сторіччя 2031–2050, де отримано підви-
щення теплових ресурсів як і тривалості відповід-
них періодів. У той же час в роботі Польовий та ін.  
(2017) здійснено порівняльний аналіз цих сценаріїв 
а1В і а2 з сімейства смір3 з наступним поколінням 
сценаріїв rcP 4.5 та rcP 8.5 сімейства смір5 на пе-
ріод 2021–2050 у порівнянні з 1986–2005 і виявлено, 
що більш різкі зміни саме у вегетаційному сезоні 
слід очікувати за сценаріями а1В та а2.

У попередніх дослідженнях авторів (досліджен-
ня…, 2013, краковська & Шпиталь, 2018) використа-
но також сценарій а1В з просторовим розділенням 
сітки 25×25 км для визначення дат переходу 0, 5, 
10, 15°с та відповідно їхньої тривалості на основі 
ансамблю 6 ркм на майбутній період 2021–2050, де 
також встановлено подовження періодів відносно 
1981–2010 і, зокрема те, що на крайньому півдні,  
у криму, до середини сторіччя може зовсім зник-
нути кліматична зима. як зауважено вище, з розви-
тком кліматичних моделей і появою детальніших 
даних та сценаріїв, також виникає необхідність і є 
доцільним уточними чи доповнити раніше отри- 
мані результати.

Метою представленої роботи є встановлення 
та аналіз зміни характеристик теплого періоду за 
детальними даними ансамблю ркм міжнародної  
ініціативи euro-cordeX на найближче майбутнє 
2021–2040, середину сторіччя 2041–2060 і кінець 
сторіччя 2081–2100 відносно базового періоду 
1991–2010. У наступних частинах дослідження бу- 
дуть представлені результати аналізу проєкцій тер-
мічних режимів вегетаційного періоду, періоду ак-
тивної вегетації рослин і кліматичного літа, а також 
інших спеціалізованих кліматичних показників, зок-
рема континентальності клімату.

дані Та МеТодИЧні ПідХодИ
для оцінок зміни показників термічних періодів 

впродовж ХХі сторіччя використовувалися добові 
дані приземної температури повітря з міжнародно-
го координованого експерименту з масштабування 
для Європи euro-cordeX (Jacob et al., 2014) в межах 
проєкту глобального моделювання cmiP5 (taylor et 
al., 2012, WcrP, 2011), які були розраховані за двома 
сценаріями rcP 4.5 та rcP 8.5 до 2100 року з висо-
кою роздільною здатністю 0,1° і пройшли корекцію 
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відхилень методами квантильного відображення 
(Breakout group…, 2015). на момент початку про-
ведення дослідження лише для 34 ркм співпадали 
набори даних для обох сценаріїв серед доступних 
на веб-порталі https://esgf-node.ipsl.upmc.fr/search/
cordex-ipsl/. оскільки одним із поставлених завдань 
було саме порівняти отримані значення характе-
ристик термічних періодів між сценаріями, в дос- 
лід женні використовувався ансамбль саме з 34 на-
борів даних ркм ідентичних за іншими парамет-
рами.

В якості базових використовувалися дані ан-
самб левої реалізації Європейської бази e-oBs вер-
сії 20.0е (cornes et al., 2018, https://www.ecad.eu/ 
download/ensembles/download.php) за період 1991– 
2010. цей період було обрано виходячи із декількох 
міркувань. По-перше, він розпочинається відразу 
після першого кліматичного періоду Вмо 1961–
1990, який може слугувати як референтний в умо-
вах відносно стабільного минулого клімату і для 
якого проведено багато оцінок показників у тому 
числі і тих, які розглядаються в даному дослідженні, 
і тому доцільно було визначити як змінилися ці по-
казники нещодавно, що й було виконано. З іншого 
боку, на момент початку цього дослідження ще не 
закінчився наступний 30-річний період 1991–2020, 
більше того, в період після 2010, а особливо піс-
ля анексії криму і східних територій в 2014 році,  
з України до розробників бази e-oBs надходило 
набагато менше даних гідрометеорологічних стан-
цій, і відповідно якість інтерпольованих у вузли 
детальної сітки даних значно знизилася. і ще одним 
вагомим аргументом вибору саме 20-річних періо-
дів у дослідженні, що співпадає з методичними під-
ходами мгеЗк, було те, що не виконується головна 
вимога, за якою раніше Вмо (Wmo, 2017) визнача- 
ла норми — стаціонарність процесів, оскільки змі- 
на клімату пришвидшується, і вже температура по-
вітря зростає не лінійно на таких довгих періодах 
як 30 років (ірсс, 2023).

для визначення тривалості, а також дат (порядко-
вого дня року) початку термічних періодів викорис-
товувалася функція eca_gsl пакетного програмного 
продукту cdo (climate data operator) (schulzweida, 
2019), яка на основі даних про середню добову тем-
пературу повітря визначала дати стійкого перехо-
ду через порогове значення навесні, коли вперше 
після 1 січня у північній півкулі шість і більше діб 
поспіль температура повітря його перевищувала, 
а восени навпаки — коли вперше після 1 липня  
у північній півкулі шість днів поспіль була менше  
за порогове значення термічного періоду. розра-
хунки проводилися у всіх точках розрахункової 
сітки (більше за 7300 вузлів у межах України) у пе-

ріоди минулого 1961–1990 і 1991–2010 за даними 
e-oBs і для кожної ркм у кожен з трьох майбутніх 
20-річних періодів і базовий 1991–2010. Зміни ви-
значалися як різниці таких багаторічних середніх 
значень у три майбутні періоди (2021–2040, 2041–
2060, 2081–2100) з базовим періодом 1991–2010 
знову ж для кожної ркм, а потім усереднювалися 
за ансамблем із 34 ркм.

Перевірка просторових розподілів середніх мі - 
сячних значень тривалості термічних періодів, 
отриманих за ансамблем ркм у базовому періоді 
1991–2010, виявила незначні відхилення від зна-
чень e-oBs (розроблення…, 2021). для отримання 
абсолютних значень показників у три майбутні пе-
ріоди була застосована корекція відхилень ансамб-
лів ркм адитивним методом шляхом додавання 
різниць значень для майбутніх періодів відносно 
базового за сценаріями до значень бази даних 
e-oBs v20.0e у той самий базовий період 1991–2010, 
як представлено в Паламарчук & краковська (2018) 
і розроблення… (2021). раніше також оцінювалося 
і зазначалися певні похибки в базі даних e-oBs для 
показників середніх місячних температур та опадів 
(Шедеменко та ін., 2012). тому використання e-oBs 
в якості базових має певні обмеження, а результати 
мають сприйматися з урахуванням вище зазначених 
відомих проблем і похибок. тому більший ступінь 
довіри мають отримані зміни характеристик у май-
бутні періоди відносно базового за даними ркм.

база даних e-oBs мала практично те саме прос-
торове розділення 0,1°, що і ансамбль обраних мо-
делей з певними відмінностями через дещо різні 
географічні проєкції і переважно вздовж берегової 
лінії очевидно через різницю в масках узбережжя 
чорного та азовського морів в e-oBs та ркм. тому 
для розрахунків, які потребували обох наборів баз 
даних, виконувалися перерахунки в одну коорди-
натну сітку ркм, а для представлення у вигляді карт 
у подальшому корекція відбувалася засобами гео-
інформаційної системи Qgis.

результати представлялися у вигляді карт, які 
побудовано за допомогою пакетів gis surfer 13.0, а 
також Qgis 3.28. також, картографічні дані підготов-
лені в інтерактивному інтерфейсі у вигляді електро-
нного атласу за допомогою Javascript-бібліотеки 
leaflet з можливістю паралельного порівняння двох 
карт, побудованих на різних наборах даних. отри-
мані просторово-часові розподіли характеристик 
представлено далі у вигляді наборів карт, які аналі-
зувалися візуально.

РеЗУлЬТаТИ Та ЇХній аналіЗ
Тривалість теплого періоду. У кліматичний 

період 1961–1990 років мінімальна кількість днів 
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теплого періоду (220–240) відмічалась лише у ви-
сокогір’ях карпат (рис.1). тривалість у 240–260 днів 
була на північному сході країни: північно-східних 
районах чернігівської, північних Харківської та лу-
ганської, на значній території сумської області (крім 
півдня) та у південній частині карпат. Значна терито-
рія протяжністю зі сходу до західних областей кра-
їни та північно-західні карпати мали 260–280 днів 
теплого сезону, далі на захід та південь — 280–300 
днів: у львівській, івано-Франківській, чернівецькій 
областях (крім гірських районів), у західній час-
тині Волинської, південних районах Вінницької та 
донецької, кіровоградській та дніпропетровській 
(за виключенням їх північних районів), Запорізь-
ка (крім Приазов’я) та окремі осередки київської 
та черкаської областей. У північній частині одесь-
кої області, миколаївській та Херсонській (окрім 
південно-західного району), Приазов’ї Запорізь-
кої, у кримських горах та Закарпатті теплий період 
тривав 300–320 днів. У південній частині одеської, 
південному заході Херсонської, на кримському пів-
острові — 320–340, у західній та південній частині 
керченського півострова — 340–360 днів.

Протягом 1991–2010 років відмічалось зростан-
ня тривалості теплого періоду в Україні відносно 
кліматичної норми 1961–1990 (рис. 1). території 
з тривалістю 260–280 днів, які у 1961–1990 роках 
охоплювали значну площу України, у 1991–2010 
спостерігались лише на крайньому північному схо- 
ді (північній та східній частинах сумської, північно-
му сході чернігівської, окремих осередках півночі 
Харківської областей) та південно-східній частині 
карпат (мінімально, 240–260 днів, на високогір’ях). 
Значно зросла площа з тривалістю 280–300 днів: всі 
області східного регіону, Північного та, переважно, 
центрального, а також північно-західної частини 
карпат та Прикарпаття. тривалість у 300–320 днів 
спостерігалась в областях Західного регіону (за ви-
нятком карпат, Закарпаття та сходу Хмельницької 
області), а також у південній частині Вінницької, дніп - 
ропетровської та донецької областях, центральних 
районах черкаської, сході кіровоградської, пере-
важно миколаївській, Херсонській, Запорізькій об-
ластях, північних районах одеської та кримських го-
рах. Збільшилась територія, де значення тривалості 
складають 320–340 днів: значна площа одеської 
області, південні райони миколаївської та Запо-
різької, південні частини Херсонської, ар крим. три-
валість 340–360 днів відмічалась лише в осередку 
на південному заході кримського півострова, а на 
керченському півострові майже зникла, спостеріга-
лась лише вздовж південного узбережжя.

У короткостроковій перспективі (2021–2040 ро- 
ки) тривалість теплого періоду за сценарієм rCP 4.5  

зростатиме (рис. 1). теплий сезон з мінімальною 
кількістю днів (240–280) очікується лише в карпатах. 
У східній та північно-східній частині країни прог-
нозується 280–300 днів: у сумській, Харківській, 
донецькій, луганській областях, північній та схід-
ній частинах чернігівської, на значній площі Пол-
тавської, на північному сході дніпропетровської;  
у центральних районах кіровоградської, осеред-
ках на півночі Вінницької та заході тернопільської, 
а також на схилах карпатських гір. 320–340 днів 
триватиме теплий сезон у Закарпатті, осередках на 
сході чернівецької та заході львівської, у південній 
частині одеської, південних районах Херсонської і 
Запорізької областей, над акваторією каховського 
водосховища та в ар крим за виключенням цент-
ральних районів, де очікується максимально 340–
360 днів. на решті території країни прогнозується 
300–320 днів теплого періоду.

За сценарієм rCP 8.5 для періоду 2021–2040 ро - 
ків отримано практично аналогічний розподіл три-
валості теплого сезону (рис.1).

За сценарієм rCP 4.5, у 2041–2060 роках най-
менша кількість днів теплого сезону (240–260) очі-
кується у високогір’ях південно-східної частини 
карпат, на решті території гірської країни отримано 
280–300, крім осередку на північному заході, де 
очікується 260–280 теплих днів (рис. 1). територія з 
теплим періодом у 280–300 днів на північному сході 
країни зменшиться і охоплюватиме Харківську, лу-
ганську (за винятком їх окремих районів з 300–320 
днями), сумську області, північно-східні та східні 
райони чернігівської, Полтавської та донець кої. на 
значній території України прогнозується 300–320 
днів. Збільшаться території з теплим сезоном три-
валістю у 320–340 днів. на заході такий процес від-
буватиметься у Закарпатській низовині, осередку 
на заході львівської області, в районі, що охопить 
південь Хмельницької, схід чернівецької та крайній 
південний захід Вінницької, на півдні — у південній 
частині одеської області, південно-східній микола-
ївської, південно-західному районі Запорізької, ак-
ваторії каховського водосховища, північно-східній 
частині криму та кримських горах. на решті тери-
торії ар крим та окремих осередках узбережжя 
одеської області, максимальна отримана трива- 
лість — 340–360 днів.

За сценарієм rCP 8.5 у 2041–2060 роках най-
менша тривалість теплого сезону буде у південно-
східній частині карпат — 260–280 днів (мінімально, 
до 240–260, у високогір’ях) (рис. 1). 280–300 теплих 
днів отримано на решті території карпат та на край-
ньому північному сході країни (у північній та східній 
частині сумської, північних районах Харківської та 
луганської областей). території з 300–320 кількістю 
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Рис. 1.  тривалість теплого періоду за даними e-oBs, сценаріями rcP 4.5 та rcP 8.5 у вказані періоди ХХ–ХХі ст.
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теплих днів займатимуть значну частину України, 
але скоротяться на півдні та заході, де суттєво зрос-
те теплий період у 320–340 днів. на півдні такий 
процес охопить значну частину одеської області 
(крім північних районів та узбережжя), схід мико-
лаївської, західну частину Запорізької, азовську 
берегову лінію, тарханкутський півострів та крим-
ські гори. 320–340 теплих днів прогнозуються над 
київським водосховищем. на заході країни відбува-
тиметься меридіональний характер розподілу. схід-
на частина Західного регіону з південно-західними 
районами Вінницької області, а також значні те-
риторії львівської та Волинської областей і Закар-
паття у західній частині матимуть також 320–340 
теплих днів, а центр регіону (івано-Франківська,  
схід львівської, південь Волинської, північні та за-
хідні райони рівненської, район на заході черні-
вецької областей, схили карпат) — 300–320. Знач-
на площа кримського півострова та осередки на 
одеському узбережжі матимуть найдовший теплий 
період у 340–360 днів.

Характер розподілу теплого сезону у 2081–2100 
роках за сценарієм rCP 4.5 буде аналогічний сцена-
рію rCP 8.5 у 2041–2060 (рис. 1), але на північному 
сході країни 280–300 теплих днів будуть спосте-
рігатись лише у невеликих осередках на півночі 
Харківської та сході сумської областей. Збільшаться 
території з 320–340 днями, особливо у Вінницькій 
та областях Південного регіону, на водосховищах 
дніпра у київській та черкаській областях.

Згідно сценарію rCP 8.5, у 2081–2100 роках, в 
Україні очікуються значні зміни в тривалості теплого 
сезону (рис. 1). на переважній території країни очі-
кується 340–360 теплих днів. 320–340 днів теплого 
періоду прогнозуються здебільшого у східній час-
тині: Харківській, луганській, сумській, Полтавській, 
чернігівській (крім південного заходу), донецькій 
(без азовського узбережжя), дніпропетровській (за 
виключенням південних районів), кіровоградській 
(за винятком заходу), у східній частині Запорізької 
області. також така тривалість отримана для двох 
локацій західної частини країни: а) захід тернопіль-
ської, східні райони львівської та південні райони 
рівненської областей, б) райони на півночі Вінниць-
кої та півдні Житомирської областей. У гірських 
масивах південно-східних карпат теплий сезон три-
ватиме 300–320 днів, вздовж хребтів найменше — 
280–300, на решті території карпат — 320–340.

Початок (день року) теплого періоду. У 1961–
1990 роках найпізніший початок теплого періоду 
(на 70–80-й та 80–90-й день) відмічався на північно-
му сході країни: у північних районах луганської та 
Харківської областей, у північній частині та східних 
районах сумської, на північному сході чернігівської, 

а також у високогір’ї карпат (рис. 2). Початок теплого 
періоду на 60–70-й день спостерігався на значній 
території від сходу до західних областей і в карпа-
тах. Початок на 50–60-й день охоплював всі регіо-
ни, досить нерівномірно на заході. такий процес 
спостерігався у південній частині (крім азовського 
узбережжя) донецької області, окремих локаціях 
луганської, на півночі Запорізької, майже по всій 
території дніпропетровської та кіровоградської, 
значних площах черкаської та київської, у південній 
частині Вінницької. У Західному регіоні — у Волин-
ській області, південному заході рівненської, лока-
ціях у центрі львівської та чернівецької, на півдні 
Хмельницької та тернопільської, а також вздовж 
схилів карпат. на значній території львівської об- 
ласті, на півночі івано-Франківської, сході черні-
вецької, а також на півночі одеської, миколаївської, 
Херсонської, на півдні Запорізької, вздовж голов-
ного пасма кримських гір прихід теплого періоду 
припадав на 40–50-й день. Початок на 30–40-й день 
спостерігався у центральних та південно-західних 
районах одеської області, півдні Херсонської та ми-
колаївської, південно-західних районах Запорізької, 
Закарпатті та кримських горах. самий ранній по-
чаток теплого періоду (20–30-й день) відбувався на 
південному сході одеської області, у південно-за-
хідних районах Херсонської та ар крим.

У 1991–2010 роках характер розподілу початку 
теплого періоду суттєво відрізнявся від 1961–1990 
(рис. 2). Початок на 70–80-й та 80–90-й день відмі-
чався лише у високогір’ї карпат, на 60–70-й день —  
у південно-східних карпатах та окремих районах 
сходу сумської області. Прихід теплого періоду на  
50–60-й день відбувався на північному сході: знач-
ній площі сумської області, північному сході чер-
нігівської, у північних районах Харківської та лу-
ганської, а також в локаціях на сході донецької та 
півдні луганської областей і на схилах південно-схід-
них карпат. на значній території України від сходу  
до центральних районів Житомирської та півночі 
Вінницької областей, а також у північно-західних 
карпатах та на вершинах кримських гір початок 
кліматичної весни спостерігався на 40–50-й день. 
Прихід весни на 30–40-й день відбувався у всіх ре-
гіонах країни: в областях Західного регіону, у захід-
ній частині Житомирської та північній Вінницької, 
на сході кіровоградської, в локаціях центральних 
частин київської та черкаської, у південних райо-
нах дніпропетровської та донецької, центральній 
частині Запорізької, на півночі одеської, миколаїв-
ської та Херсонської областей і в кримських горах. 
Початок теплого періоду на 20–30-й день відбувався 
не лише на півдні (ар крим, південь миколаївської, 
Херсонської, Запорізької областей, значній терито-
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Рис. 2.  Початок (день року) теплого періоду за даними e-oBs, сценаріями rcP 4.5 та rcP 8.5 у вказані періоди ХХ–ХХі ст.
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рії одеської), а й в окремих районах на заході країни 
(півночі Волинської, північному сході рівненської, 
заході львівської областей, у Закарпатті). а в лока-
ціях на сході та заході ар крим, південному сході 
одеської області та на півдні Закарпатської — на 
10–20-й день.

сценарій rCP 4.5 у 2021–2040 роках прогнозує 
найпізніший початок теплого періоду лише в карпа-
тах: 70–80-й та 80–90-й день у високогірних районах, 
60–70-й — на схилах цих високогір’їв (рис. 2). У захід-
ній частині карпат та на їх схилах, а також в окремих 
районах луганської області, на півночі Харківської 
та локаціях на крайньому сході сумської — на 50– 
60-й день. настання теплого періоду на 40–50-й день  
буде відбуватись переважно у північно-східній час-
тині країни: у сумській, Харківській, луганській, до-
нецькій областях, у східних районах чернігівської, 
Полтавської, дніпропетровської, Запорізької, в ло-
каціях у центрі кіровоградської та заході дніпропет-
ровської та тернопільської областей, у підніжжях 
карпат. на значній території країни перехід до тепло-
го періоду відбуватиметься на 30–40-й день. Прихід 
тепла на 20–30-й день починатиметься як на пів- 
дні, так і у західній частині країни. такий процес охо-
пить північний захід Волинської, захід львівської, 
південь тернопільської, схід чернівецької, півден-
но-східні райони Вінницької області, Закарпаття,  
одеську область (крім північних районів), південно-
східну частину Херсонської, південно-західні райони 
Запорізької, узбережжя миколаївської та Херсон-
ської областей, каховське водосховище, кримські 
гори та північно-західну частину ар крим. найрані-
ший початок теплого періоду (на 10–20-й день) від-
буватиметься на значній території ар крим та в ло - 
каціях на південному сході одеської області.

За сценарієм rCP 8.5, у 2021–2040 роках харак-
тер розподілу початку теплого періоду подібний до 
сценарію rCP 4.5 (рис. 2). але на північному сході та  
у центрі України збільшаться території з пізнім при-
ходом тепла (на 50–60-й та 40–50-й день), а на заході 
та півдні зменшаться площі з раннім початком весни 
(10–20-й та 20–30-й день). найпізніший початок те-
плого періоду відбуватиметься в південно-схід них 
карпатах: на 70–80-й та 80–90-й у високогір’ях, на 
60–70-й день по їх схилах. на 50–60-й день прогно-
зується у прикордонних районах сумської, Харків-
ської та луганської областей, локації між луганською 
та донецькою та, здебільшого, у північно-західній 
частині карпат. Початок на 40–50-й день буде спо-
стерігатись у всіх регіонах: на значних територіях 
сумської, Харківської, луганської, донецької, дні-
пропетровської, кіровоградської, Полтавської, чер-
нігівської областей, південно-західній частині чер-
каської, у південних районах Житомирської, півночі 

Вінницької, у північних та східних районах микола-
ївської, на сході Запорізької, в ареалі, що охопить 
західну частину тернопільської, східні райони львів-
ської та південні рівненської. Початок на 20–30-й 
день прогнозується локально у Закарпатті та сході 
львівської області, у південній частині одеської, 
вздовж азовського узбережжя Херсонської та в ар 
крим (крім центральної та південно-західної части-
ни, де прихід тепла буде найранішим — на 10–20-й 
день). на решті території країни початок теплого 
періоду очікуєть ся на 30–40-й день.

сценарій rCP 4.5 для 2041–2060 років у ціло-
му схожий до попереднього періоду 2021–2040  
(рис. 2). Відмінності між ними в тому, що початок 
весни на 50–60-й день очікується лише в північно-
західних карпатах, території з початком на 40–50-й 
день скоротяться у північно-західній частині (лу-
ганська, сумська, значна територія Харківської, пів-
нічний схід чернігівської та Полтавської, північна 
частина донецької) та зникнуть у центральній, а 
також збільшаться території з початком на 20–30-й 
день, особливо у тернопільській, Херсонській та 
Запорізькій областях. З’явиться локація у південно-
західному криму (навколо мису Херсонес), де мож-
ливий початок на 5–10-й день.

За сценарієм rCP 8.5, у 2041–2060 роках пізній 
початок теплого періоду буде спостерігатись лише 
в південно-східній частині карпат: на 60–70-й день у 
високогір’ях, на 70–80-й та 80–90-й день на окремих 
хребтах цих гір, 50–60-й — вздовж схилів (рис. 2).  
У північно-західній частині карпат теплий період  
починатиметься на 40–50-й день, а також на край-
ньому північному сході України (у прикордонних 
районах сумської та Харківської областей, у північ-
них та південних районах луганської). Початок на 
30–40-й день прогнозується, здебільшого, у східній  
та центральній частині країни. такий процес охо-
пить чернігівську та Полтавську області (крім їх за - 
хідних осередків), сумську, Харківську, луганську, 
кіровоградську, донецьку (без азовського узбереж-
жя), східну частину Запорізької, дніпропетровську 
(за виключенням крайнього півдня), північний схід 
миколаївської, західну частину черкаської, північно-
східну частину Вінницької, а також ареал на заході 
(східні райони львівської та західна частина терно-
пільської областей) і схили карпат. У південних ра-
йонах одеської області та в ар крим теплий період 
почнеться на 10–20-й день, а в локації навколо мису 
Херсонес — на 5–10-й. Прихід тепла на решту тери-
торії країни передбачається на 20–30-й день.

сценарій rCP 4.5 для 2081–2100 років аналогіч-
ний сценарію rCP 8.5 для 2041–2060 (рис. 2). Від-
мінність полягає у збільшенні територій (особливо 
у центральній частині країни), де теплий період 
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починатиметься на 20–30-й день, а по всій території 
сумської, Харківської та луганської області — на 
30–40-й.

Згідно сценарію rCP 8.5, у 2081–2100 роках 
на території України переважно весна очікується 
на 10–20-й день (рис. 2). Початок на 20–30-й день 
прогнозується у північно-західних карпатах (у ви-
сокогір’ї — на 30–40-й) та на сході країни — пів-
денному сході сумської області, півночі Харківської, 
центральній частині донецької та в луганській (крім 
центральних районів). У південно-східній частина 
карпат по чаток даного періоду очікується на 40–
50-й день, на чорногірському хребті — на 50–60-й 
день. В локаціях вздовж південно-східного узбе-
режжя одеської області та у центральній частині і 
на південному сході ар крим прихід тепла очікуєть-
ся на 5–10-й день.

Закінчення (день року) теплого періоду.  
У 1961–1990 роках закінчення теплого періоду на 
315–320-й та 320–325-й день спостерігалось у висо ко-
гір’ях південно-східних карпат, на 325–330-й день —  
по схилах цих гір та на північному сході країни  
(у північній та східній частинах сумської області,  
у північних районах Харківської та луганської, осе-
редках на північному сході чернігівської) (рис. 3). 
на значній території північної частини України та в 
карпатах теплий період закінчувався на 330–335-й 
та 335–340-й день. більш пізнє закінчення (на 
340–345-й день) охоплювало вузьку смугу півдня 
та заходу: південь (крім узбережжя) та південний 
захід донецької області, північний схід Запорізь-
кої, південно-східні та центральні райони дніпро-
петровської, пів денну частину кіровоградської, 
осередки на півночі одеської, півдні Вінницької та 
заході львівської, східну частину чернівецької та 
північно-східні райони івано-Франківської. Харак-
тер розподілу закінчення теплого періоду на півдні 
країни був досить стратифікований (5 градацій), від 
340–345 днів у вищевказаних областях до 360–365 
на сході ар крим та в осередках навколо мису Хер-
сонес і на південному сході одеської області. на 
півночі одеської, миколаївської та Херсонської об-
ластей, півдні дніпропетровської, значній території 
Запорізької, узбережжі донецької, а також у Закар-
патті теплий період закінчувався на 345–350-й день. 
Південніше, на півдні миколаївської, Херсонської  
і Запорізької областей, у центральних та південно-
західних районах одеської — на 350–355-й день, 
у південно-східній частині одеської області та в 
ар крим — на 355–360-й. У кримських горах — на 
345–350-й та 350–355-й день, вздовж головного 
пасма — на 340–345-й.

У 1991–2010 роках найраніше закінчення тепло-
го періоду відбувалось на 315–320-й та 320–325-й 

день лише вздовж хребтів південно-східних карпат, 
на 325–330-й день — на решті території карпат та 
в локаціях на сході сумської області (рис. 3). Пів-
нічний схід країни (сумська, північна та східна час-
тина чернігівської, північні райони Полтавської, 
Харківської і донецької областей) та схили карпат 
зазнавали закінчення теплого періоду на 330–335-й 
день. на значній території північної частини країни 
від сходу до областей на заході закінчення теплого 
періоду спостерігалось на 335–340-й день. на півдні 
та заході, порівняно з періодом 1961–1990, суттєво 
збільшились території, де теплий період закінчу-
вався на 340–345-й день. такий процес охоплював 
південь донецької, дніпропетровської, Вінницької, 
тернопільської, Хмельницької, рівненської облас-
тей, Запорізьку (крім півдня), кіровоградську (за ви-
ключенням східних районів), значну територію чер-
каської, львівської, Волинської, схід чернівецької, 
північно-східну частину івано-Франківської, вздовж 
Вулканічного хребта карпат та головного пасма 
кримських гір. на 345–350-й день закінчувався теп- 
лий період на півночі одеської, у миколаївській 
(крім південного заходу), у північній частині Херсон-
ської, південних районах Запорізької, на 350–355-й 
день — на решті території одеської (крім осередку 
на південному сході), у південній частині Херсон-
ської, у південно-західних районах миколаївської  
та Запорізької областей, північній частині ар крим, 
на решті території кримських гір, а також в Закар-
патті. Порівняно з періодом 1961–1990, зменши-
лись території, де теплий сезон закінчувався на 355– 
360-й день (осередок на південному сході одеської 
області, схід та південний захід ар крим), а на 360–
365-й майже зникли, відмічались лише локально, на 
мисі Херсонес та півдні керченського півострова.

У 2021–2040 роках, згідно сценарію rCP 4.5, най-
раніше закінчення теплого періоду передбачається 
у високих горах південно-східних карпат — на 325–
330-й день, вздовж їх хребтів — на 320–325-й день 
(рис. 3). на 330–335 день завершуватиметься теплий 
період на решті території карпатських гір та на пів-
нічному сході країни — у північних районах Харків-
ської та донецької областей, в осередку на північ-
ному сході чернігівської та у сумській області (крім 
південного заходу). на значній території північної 
частини країни від сходу до західних областей та на 
схилах карпат теплий період буде продовжуватись 
до 335–340-го дня. Закінчення на 340–345-й день 
прог нозується у всіх регіонах України: на півдні до-
нецької області (крім узбережжя), осередку на сході 
луганської, східній та північній частині Запорізької, 
значній території дніпропетровської, миколаївській 
(крім західних районів), півдні та сході кіровоград-
ської, центрі та сході черкаської, значній території 
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київської, північних районах одеської та південній 
частині Вінницької, заході Житомирської, північ- 
ній частині Хмельницької, на заході чернівецької, у 
східних частинах львівської та Волинської, у терно-
пільській, івано-Франківській, рівненській областях, 
вздовж Полонинського хребта. до 345–350-го дня 
триватиме теплий період у південних та західних 
областях: півдні та заході Запорізької, вздовж узбе-
режжя донецької, значній території Херсонської, 
західних районах миколаївської, півночі одеської, 
південно-західних районах Вінницької, у південній 
частині Хмельницької, сході чернівецької, західних 
частинах львівської та Волинської областей, вздовж 
Вулканічного хребта. Південна частина одеської 
області (крім узбережжя), південні райони Запо-
різької, Херсонської, узбережжя миколаївської, 
тарханкутський півострів та кримські гори будуть 
під впливом тепла до 350–355-го дня. найпізніше 
закінчення теплого періоду буде спостерігатись на 
південному сході одеської області та в ар крим —  
на 355–360-й день, а на мисі кара-мрун, в осеред-
ках на південному заході та сході півострова — на 
360–365-й день.

сценарій rCP 8.5 для періоду 2021–2040 років 
прогнозує найраніше закінчення теплого періоду 
(на 320–325-й та 325–330-й день) у високогірних 
районах південно-східних карпат (рис. 3). до 330– 
335-го дня буде тривати теплий період на решті 
території карпатських гір та локально на сході сум-
ської та півночі Харківської областей, до 335–340-го 
дня — на схилах карпат та у північно-східній частині 
країни: у сумській, чернігівській (крім південного 
заходу), Харківській (за виключенням південних 
районів), у північно-східній частині Полтавської, 
в осередку луганської та донецької областей. на 
значній території країни від сходу до західних об-
ластей теплий період триватиме до 340–345-го дня. 
Південні та західні території будуть під впливом 
тепла до 345–350-го дня, такий процес буде поши-
рений у миколаївській області, на півдні донецької, 
значній площі Запорізької, у південних районах 
дніпропетровської, півночі та сході Херсонської, 
півночі одеської, крайньому сході кіровоградської, 
південних районах Вінницької, сході тернопільської, 
значних територіях Хмельницької, чернівецької, 
івано-Франківської, львівської (крім сходу), Волин-
ської (за виключенням південного сходу), вздовж 
Вулканічного хребта та кременчуцького водосхови-
ща. до 350–355-го дня триватиме теплий період на 
півдні та заході країни: у південній частині одеської 
області (крім сходу), кримських горах, в осеред-
ках на тарханкутському півострові, над акваторією 
каховського водосховища, в Закарпатті, на сході 
чернівецької області та крайньому півдні Хмель-

ницької та Вінницької. У районах на південному-
сході одеської області та значній території ар крим 
закінчення теплого періо ду очікується на 355–360-й 
день, а в локації одеської області, на мисі кара-
мрун, на сході півострова, та в осередку південного  
заходу — на 360–365-й.

За сценарієм rCP 4.5, у 2041–2060 роках найра-
ніше закінчиться теплий період в карпатах: на 325–
330-й день у високогір’ях, на 320–325-й — вздовж 
хребтів, на 330–335-й день — на решті території 
(рис. 3). до 335–340-го дня триватимуть додатні се-
редньодобові температури на схилах карпат та у 
північно-східній частині України: у сумській облас-
ті, Харківській та чернігівській (крім їх південно-
західних районів), у північній та західній частині 
луганської, північно-східних частинах Полтавської 
та донецької, а також в осередках між Вінницькою 
і Житомирською об ластями і на заході тернопіль-
ської. на значній території країни теплий період 
триватиме до 340–345-го дня. на 345–350-й день 
він закінчиться на півдні та в окремих областях 
заходу країни: у південних районах донецької об-
ласті, значній території Запорізької, Херсонської, 
миколаївської, півночі одеської, південній частині 
Хмельницької, південно-східних районах тернопіль-
ської, сході чернівецької, пів денно-західних райо-
нах Вінницької, у західних частинах львівської та Во-
линської областей, вздовж Вулканічного хребта та 
над кременчуцьким водосховищем. до 350–355-го  
дня продовжиться теплий період на півдні одесь-
кої області, вздовж узбережжя миколаївської, на 
південному сході Херсонської та півдні Запорізької 
областей, над каховським водосховищем, а також в 
Закарпатті. В локаціях на південному сході одеської 
області та в ар крим — до 355–360-го дня, за виклю-
ченням тарханкутського півострова та кримських 
гір (350–355) та осередків на південному заході та 
на сході (360–365).

сценарій rCP 8.5 у 2041–2060 роках прогнозує 
закінчення теплого періоду на 330–335-й день у 
високих горах південно-східних карпат, найраніше, 
на 325–330-й, вздовж їх хребтів, на 335–340-й — 
на реш ті території карпат та на північному сході 
країни: у сумській області, півночі Харківської та 
луганської, північно-східних районах чернігівської 
та Полтав ської (рис. 3). на значній території країни 
(у цент ральному, Північному, східному регіонах, у 
західній частині тернопільської області та схилах 
карпат) теплий період триватиме до 340–345-го 
дня. на 345–350-й день закінчиться теплий період 
на заході Житомирської та півдні Вінницької області, 
на значних територіях областей Західного регіону, 
вздовж Полонинського хребта, на півдні — у мико-
лаївській області, на півночі одеської, заході кірово-
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Рис. 3.  Закінчення (день року) теплого періоду за даними e-oBs, сценаріями rcP 4.5 та rcP 8.5 у вказані періоди ХХ–ХХі ст.
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градської і Херсонської, півдні дніпропетровської та 
донецької, переважній площі Запорізької, а також 
в центральних районах київської та над кремен-
чуцьким водосховищем. У західній частині країни 
(на півдні Хмельницької області, сході чернівецької, 
південних осередках Вінницької, у західних райо-
нах львівської та Волинської, вздовж Вулканічного  
хребта) та у південній (центрі одеської, у східній 
частині Херсонської та західній Запорізької, вздовж 
узбережжя, в окремих локаціях кримських гір) теп-
лий сезон триватиме до 350–355-го дня. Закінчення 
теплого періоду на 355–360-й день передбачається 
в Закарпатті, у південній частині одеської області, 
у північно-західній та південно-східній частинах ар 
крим, в окремих локаціях азовського узбережжя, 
на 360–365-й — у південно-західній, центральній, 
східній частинах ар крим, вздовж Пбк, та в локаціях 
на південному сході одеської області.

Згідно сценарію rCP 4.5, у 2081–2100 роках саме 
раннє закінчення теплого періоду відбуватиметься 
в карпатах (на 320–325-й та 325–330-й день — на 
окремих високогір’ях, на 330–335-й — у південно-
східних карпатах) (рис. 3). на решті території кар-
пат та на північному сході країни: у сумській (крім 
південного заходу), північних районах Харківської 
і луганської, в осередку на північному сході чер-
нігівської теплий період триватиме до 335–340-го 
дня. решта території Харківської, луганської, чер-
нігівської, сумської областей, північна частина до-
нецької, північно-східні райони дніпропетровської, 
Полтавська (крім півдня), осередки на території 
київської та черкаської, Житомирська (крім заходу), 
північ Вінницької, схили карпат та локація між львів-
ською, рівненською та тернопільською областями 
теплий сезон буде завершуватися до 340–345-го  
дня. на значній території країни від сходу до заходу 
теплий період триватиме до 345—350-го дня. на 
півдні тернопільської області, сході чернівецької, 
південно-західному осередку Вінницької, вздовж 
Полонинського та Вулканічного хребтів, в районі 
на заході львівської, у північній частині одеської, у 
західних районах миколаївської, в Херсонській, за-
хідній частині Запорізької, по узбережжю донецької 
області закінчення теплого періоду прогнозується 
на 350–355-й день. до 355–360-го дня триватиме те-
пло в Закарпатті, південній частині одеської області, 
вздовж чорноморського та азовського узбережжя, 
у північно-східній частині ар крим та кримських 
горах, до 360–365-го дня — на решті території ар 
крим та в локаціях на південному сході одеської 
області.

За реалізації сценарію rCP 8.5, у 2081–2100 ро-
ках на 335–340-й та 340–345-й день закінчиться 
теплий період у високогір’ях, на 345–350-й — у пів - 

денно-східних карпатах та районах на сході сум-
ської та півночі Харківської областей (рис. 3). до 
350–355-го дня триватиме теплий період у північно-
західних карпатах, у чернігівській області, сумській, 
Харківській, Полтавській, луганській (крім централь-
них районів), у північних частинах донецької та 
Вінницької, північних районах дніпропетровської 
та черкаської, східній частині кіровоградської і 
Житомирської, на сході київської. Переважна тери-
торія країни (всі регіони) буде під впливом тепла 
до 355–360-го дня. найдовше, до 360–365-го дня, 
триватиме теплий період у Закарпатті, ар крим, 
південній частині одеської області, в осередку між 
Херсонською та Запорізькою, в локації між терно-
пільською та чернівецькою областями, на кахов-
ському водосховищі.

ВИСноВКИ
тривалість теплого періоду в Україні в період 

1961–1990 зростала з північного сходу (220–240 
днів) на південь та південний захід (320–340 днів), 
що відповідало просторовому розподілу середньої 
за рік температури повітря та прямої сонячної ра-
діації. Широтний розподіл порушувався на заході 
країни, де відмічалося зростання тривалості тепло-
го періоду на значній території, за винятком Україн-
ських карпат. на Закарпатті теплий сезон тривав 
320–340 днів, стільки ж, як і в південних областях 
України. Порушення широтного розподілу зумов-
лені впливом атлантики та особливостями атмо - 
сферних процесів у цих регіонах. такі закономір-
ності просторового розподілу показника характер-
ні не лише для минулого та сучасного кліматичних 
періодів, а й будуть зберігатись до кінця століття 
майже на всій території країни.

тривалість теплого періоду в Україні протягом 
1991–2010 змінилась відносно кліматичної норми 
1961–1990. ці зміни були неоднакові на території 
країни: у лісостеповій та лісовій зоні відмічалось 
зростання тривалості теплого періоду, найінтенсив-
ніше у Прикарпатті та на півночі Житомирського і 
Волинського Полісся. Проте в Українських карпатах 
та степовій частині країни зміни були незначними, 
а керченському півострові тривалість теплого пе-
ріоду скоротилась.

тривалість теплого сезону у ХХі ст. суттєво зрос-
татиме на всій території України. ці зміни посилюва-
тимуться з півдня, південного заходу на північний 
схід і зростатимуть до кінця століття, згладжуючи 
просторові неоднорідності. як наслідок, наприкінці 
ХХі ст. широтний розподіл хоч і збережеться, проте 
буде менш вираженим, ніж у другій половині ХХ ст., 
значно зменшиться різниця між південними і пів-
нічними регіонами. При реалізації сценарію rCP 8.5 
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наприкінці століття можлива зміна зонального роз-
поділу на меридіональний: збільшення тривалості 
періоду зі сходу на захід. Збільшення тривалості 
теплого сезону буде більш суттєвим за реалізації 
сценарію rCP 8.5, порівняно з rCP 4.5 і посилю-
ватиметься з другої половини століття, досягаючи 
найбільших значень наприкінці століття.

обидва сценарії, rCP 4.5 і rCP 8.5, прогнозують 
подібний характер зростання тривалості теплого 
періоду у найближчі десятиліття (2021–2040) від-
носно сучасного періоду: від 7–14 днів на півдні 
до 20–23 на півночі та сході України. до середини 
століття (2041–2060) тривалість даного періоду 
при сценарії rCP 4.5 зросте від 7 днів на півдні, 
Закарпатті та Прикарпатті до 20–25 днів на північ-
ному сході, а при rCP 8.5 від 7–14 до 30–35 днів, 
відповідно. на всій території країни за сценарієм 
rCP 4.5 зміна показника буде більш однорідною, 
ніж за rCP 8.5.

найбільші зміни прогнозуються наприкінці сто-
ліття за реалізації сценарію rCP 8.5: подальше під-
вищення температури повітря може зумовити збіль-
шення тривалості теплого періоду від 7–14 днів на 
півдні країни до двох і більше місяців на північному 
сході (на сумщині 70 днів і більше). Внаслідок цього, 

у північно- східному регіоні, який є одним із найхо-
лодніших в Україні, період з від’ємною температу-
рою повітря (кліматична зима) може тривати всього 
від 10 до 30 днів. такі кліматичні умови у сучасний 
період характерні для південних районів одеської, 
Херсонської, миколаївської областей та кримського 
півострову. У північно-західному регіоні України хо-
лодний період може тривати до 20 днів, а на півдні 
країни він взагалі може бути відсутнім. За реалізації 
сценарію rCP 4.5 відсутність холодного періоду на-
прикінці століття може бути лише на кримському 
півострові та в окремих районах одеської області. 
Зміни тривалості теплого сезону будуть значно мен-
шими, ніж для rCP 8.5 і коливатимуться від 7–14 на 
півдні до 40 і більше днів на північному сході, від-
носно сучасного періоду 1991–2010.

У наступних частинах дослідження будуть пред-
ставлені результати аналізу проєкцій термічних ре - 
жимів вегетаційного періоду і періоду активної ве-
гетації рослин, а також літнього періоду і континен-
тальності клімату. У майбутніх дослідженнях варто 
врахувати також вплив воєнних дій через російську 
агресію та насамперед руйнацію каховського водо-
сховища на зміну регіонального клімату і характе-
ристик термічних періодів зокрема.
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ClIMaTE CHaraCTErISTICS  
oF THErMal PErIoDS IN UKraINE  
UNTIl THE END oF THE 21ST CENTUrY.  
Part I: WarM PErIoD
The first article in a series of analyses on changes in thermal 
periods in Ukraine until the end of the 21st century is presented 
here. It focuses on analyzing the characteristics of the warm 

period, defined by a persistent transition of the average daily 
air temperature above 0°C, separating it from the winter period. 
With the improvement in the spatial resolution of regional 
climate models (RCMs) and the updating of scenarios, there is 
a need to refine the characteristics of the warm period, crucial 
especially for agriculture and forestry. Based on data from the 
E-OBS database, the start dates, end dates, and duration of the 
warm period in Ukraine during the standard climatic period of 
1961-1990 were analyzed, along with changes in these char-
acteristics further in 1991-2010. An assessment of changes in 
values for future periods 2021-2040, 2041-2060, and 2081-2100 
was also conducted using scenarios of representative concen-
tration pathways (RCP 4.5 and RCP 8.5) with an ensemble of 34 
RCMs from the Euro-CORDEX project with a spatial grid resolu-
tion of approximately 12×12 km. According to updated climate 
scenarios, the duration of the warm season in the 21st century 
will increase across the entire territory of Ukraine, with more 
pronounced changes expected in the North and East. Under 
RCP 4.5 and RCP 8.5 scenarios, an increase in the duration of the 
warm period is projected in 2021–2040 relative to 1991–2010: 
from 7–14 days in the South to 20–23 days in the North and East 
of Ukraine. In the period 2041–2060, under RCP 4.5, changes 
will range from 7 days in the South, Transcarpathia, and the 
Carpathians to 20–25 days in the Northeast, while under RCP 
8.5, changes will range from 7–14 to 30–35 days, respectively. 
By the end of the century, these changes will continue, and in 
Crimea, there is a high likelihood that temperatures will not 
drop below 0°C, meaning there will be no winter season. Analy-
sis of other thermal periods will be presented in subsequent 
parts of the study.

Keywords: thermal regime, climate change, representative 
concentration pathways, climate characteristic projections, re-
gional climate model (RCM), date of persistent air temperature 
transition.
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