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ВСТУП
Данна стаття присвячена аналізу показників клі-

матичного літа й є ІV частиною циклу досліджень 
щодо кліматичних характеристик термічних періо-
дів в Україні до кінця ХХІ ст. У попередніх досліджен-
нях було оцінено зміни характеристик термічних 
періодів за сценарієм A1B, але за цим сценарієм 
була доступна менша кількість регіональних клі-
матичних моделей (РКМ) з більшим просторовим 
розділенням 25×25 км (Краковська та ін., 2016a, 
2016b, 2018a, 2018b, 2019). Тому, у запропоновано- 
му циклі досліджень, розглянуто проєкції зміни клі-
мату згідно оновлених репрезентативних сценаріїв 
помірних (RCP 4.5) і високих (RCP 8.5) концентрацій 
за ансамблем із 34 РКМ проєкту Euro-CORDEX із по-

кращенням просторової роздільної здатності сітки, 
зокрема уточнено деякі кліматичні характеристики 
в Україні до кінця ХХІ ст. Такий аналіз має ключо-
ве значення, передусім, для сільського та лісового 
господарств, зокрема, за оцінками вегетаційного 
періоду визначають строки робіт і проведення різ-
них заходів обробки та вирощування.

Попередні дослідження авторів вказують на 
зростання тривалості теплого періоду (t > 0°С), ве-
гетаційного періоду (t > 5°С) та періоду активної 
вегетації (t > 10°С) впродовж ХХІ століття, що може 
підсилити агрокліматичний потенціал і врожай-
ність культур за умови впровадження методів адап-
тації до зміни гідротермічного режиму, сучасних 
агротехнологій та розробки стратегій на різних 
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КЛІМАТИЧНІ ХАРАКТЕРИСТИКИ 
ТЕРМІЧНИХ ПЕРІОДІВ В УКРАЇНІ  
ДО КІНЦЯ ХХІ ст.
Частина ІV: Кліматичне літо
У контексті сучасної зміни клімату та розвитку регіональних кліматичних 
моделей зросла потреба у детальній оцінці тривалості та дат початку й 
завершення термічних періодів, важливих для різних секторів економіки. У по-
передніх публікаціях досліджено зміни теплого (середня добова температура 
повітря t > 0°С), вегетаційного (t > 5°С) та періоду активної вегетації (t > 10°С). 
Ця стаття завершує цикл досліджень термічних періодів в Україні та зосеред-
жена на характеристиках кліматичного літа (t > 15°С), ключового для здоров’я, 
рекреації, туризму, енергетики та агросектору. Метою було проаналізувати 
просторово-часові характеристики літнього сезону та їхні зміни у майбут-
ньому. На основі даних E-OBS розраховано дати початку, завершення та три-
валість літнього періоду у 1961–1990 та зміни у 1991–2010. Оцінку майбутніх 
змін проведено для 2021–2040, 2041–2060 та 2081–2100 періодів за сценаріями 
RCP 4.5 та RCP 8.5 на основі 34 РКМ Euro-CORDEX із розділенням 12×12 км, що 
охоплює понад 7 300 вузлів в Україні. Аналіз результатів розрахунків показав, 
що у 1961–1990 літній сезон починався переважно 10-20 травня і завершувався 
17–27 вересня; у 1991–2010 сезон подовжився на 5–15 днів із зсувом початку на 
2–5 днів раніше. Проєкції за сценаріями впродовж ХХІ ст. свідчать про подаль-
ше подовження на 7–60 днів залежно від регіону та сценарію, із максимальним 
літнім періодом до 180–200 днів у Криму та південних областях за RCP 8.5 
наприкінці століття, коли кліматичне літо в Карпатах може тривати,  
як наприкінці XX ст. на Передкарпатті (80–120 днів), а на Поліссі бути подібним 
до умов сучасного Криму (140–160 днів). Отримані результати, представлені  
в цій та попередніх частинах дослідження, мають важливе прикладне зна- 
чення: їх можна використати для планування сільського господарства, оцінки 
ризиків для продовольчої безпеки, прогнозування енергетичних потреб, адап-
таційних стратегій, а також для оцінки впливу зміни клімату на здоров’я на-
селення, організації рекреації, розвитку туризму та територій.

Ключові слова: термічний режим, зміна клімату, сценарії RCP, проєкції кліма-
тичних характеристик, дата стійкого переходу температури повітря, Euro 
CORDEX.
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рівнях управління (Краковська та ін., 2023b, 2024,  
2025).

Згідно сценаріїв RCP 4.5 та RCP 8.5 до кінця та 
середини століття відповідно очікується зростання 
тривалості теплого періоду у межах 7–35 днів, особ
ливо на півночі та сході, з ймовірним зникненням 
зимового сезону в Криму. Зокрема, відносно 1991–
2010 теплий період буде довшим в 2021–2040 на 
7–14 днів на півдні та до 20–23 на півночі та сході; 
у 2041–2060 за RCP 4.5 — на 7 днів на півдні, За-
карпатті та Прикарпатті та до 20–25 на північному 
сході, а за RCP 8.5 — на 7–14 до 30–35, відповідно. 
Ці тенденції збережуться до кінця століття (Краков-
ська та ін., 2023b).

Тривалість вегетаційного періоду до кінця сто
ліття зросте на 40–70 днів згідно з обома сценарія-
ми, однорідніше, ніж для теплого періоду, посилю-
ючись зі сходу на захід. Очікується, що за сценарієм 
RCP 8.5 у районі північного сходу України та в Укра-
їнських Карпатах до кінця століття тривалість ве-
гетаційного періоду відповідатиме значенням, що 
притаманні для південного узбережжя Чорного 
моря та Кримського півострова на початку ХХІ ст. 
(Краковська та ін., 2024).

Відповідно до нещодавно опублікованих резуль-
татів дослідження очікується, що період активної 
вегетації зросте у період 2021–2040 за RCP 4.5 — 
від 7 до 14 днів у степовій частині Криму, на півдні 
Одещини, у Карпатах; а за RCP 8.5 — переважно на 
7–14 днів, у Карпатах — 14–21, на Дніпропетровщи-
ні — до 7; у період 2041–2060 за RCP 8.5 — на 14–21 
день, а на заході, у Криму, на півдні Одещини —  
до 30; на кінець століття у період 2081–2100 за 
RCP 8.5 зміна відносно 1991–2010 сягатиме 31–70 
днів, зростаючи зі сходу на захід (Краковська та ін., 
2025).

Очевидно, що внаслідок зміни клімату із підви-
щенням температури повітря, відбуваються зміни 
тривалості кліматичних сезонів, зокрема і кліматич-
ного літа. Літо — пора року із найвищими середніми 
добовими температурами повітря, яка триває у Пів-
нічній півкулі зазвичай з червня до серпня (Шпиг, 
2016). Визначення літа різняться, зокрема розрізня-
ють астрономічне, що триває від літнього сонцесто-
яння (20–21 червня) до осіннього рівнодення (22– 
23 вересня) (Szwed & Wasielewska, 2024), календар- 
не (з 1 червня до 31 серпня у Північній півкулі), фе-
нологічне за певними ознаками розвитку рослин 
(Sparks & Menzel, 2002). Проте не всі підходи вра-
ховують фактичну динаміку сезону, а оскільки тем-
пература повітря визначає більшість кліматичних 
процесів і життєдіяльність людини, термічні сезони 
є найбільш показовими для аналізу зміни клімату 
(Савчук та ін., 2018, 2020; Szwed & Wasielewska, 2024). 

Фактична термічна динаміка враховується при ви-
значенні кліматичного літа за порогом температури 
повітря (Малицька, 2019; Czernecki & Miętus, 2017; 
Szwed & Wasielewska, 2024). Зокрема згідно реко-
мендацій експертної групи з визначення зміни клі-
мату (ETCCDI), порогове значення кліматичного літа 
визначалося, як сталий (≥ 6 діб) перехід середньої 
добової температури через +15°C у бік підвищення 
(початок) або зниження (кінець). Це визначення 
дає змогу коректно аналізувати зміни тривалості 
термічних періодів, зокрема кліматичного літа, за 
різними регіонами України та в умовах кліматичних 
змін (Краковська та ін., 2024). Саме про кліматичне 
літо, чутливе до зміни клімату та потепління, йдеть-
ся у представленому дослідженні.

Зсуви термічних періодів через потепління в Єв-
ропі, зокрема і в Україні, відбуваються через флук-
туації головних кліматоутворюючих факторів: збіль-
шення окремих складових радіаційного режиму 
та зміни атмосферної циркуляції і характеристик 
хмарності (Заболоцька та ін., 2021; Краковська та ін., 
2023b; 2024; 2025; Мартазінова та ін., 2023; Рибченко 
та ін., 2023, 2024). У XXI столітті саме літній сезон де-
монструє найбільш виражене потепління в Україні.

Згідно до сучасних вітчизняних і міжнародних 
публікацій щодо літа й оцінки ризиків, в Україні та 
сусідніх регіонах Європи найпомітнішим є літнє 
потепління із частішими й інтенсивнішими періо
дами спеки й посухи (EEA, 2023; Xu et al, 2025). 
Відповідно до даних спостережень і кліматичних 
проєкцій в Україні в XXI столітті, особливо з 2015 
року, найвиразнішим потепління є влітку, — при 
зростанні сонячної радіації, максимальних темпе-
ратур, зокрема понад +30°C, триваліших періодів 
спеки (Government of Ukraine, 2025; Мартазінова та 
ін., 2025). Отже, саме літній сезон, що є предметом 
дослідження, демонструє найбільш виражене по-
тепління й потребує пріоритетного вивчення (EAA, 
2021; Schumacher et al., 2024). Підвищення середніх 
температур, подовження тривалості кліматичного 
літа, збільшення суми активних температур і кіль-
кості аномально теплих днів безпосередньо впли-
вають на життєдіяльність суспільства (Boychenko & 
Maidanovych, 2024; УкрГМІ…, 2021, 2024).

Вивчення динаміки кліматичного літа має прак-
тичне значення для адаптації ключових секторів 
економіки до зміни клімату, зокрема сільського 
господарства, яке найбільш чутливе до змін у тепло-
вому та водному режимах, і потребує відповідних і 
політичних, і управлінських, і практичних рішень 
для ефективної адаптації до нових агрокліматичних 
умов при зміщенні відповідних зон практично у всіх 
країнах світу (Allen & Sheridan, 2015; Schumacher at 
al., 2024).
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При вивченні територіально-часових коливань 
літнього сезону зазвичай долучають порівняльний 
аналіз спеціалізованих кліматичних показників,  
серед них: тривалість, дати початку та закінчення; 
середня температура. Сучасні публікації розкри-
вають характер змін кліматичного літа в Україні.  
У період попередньої стандартної кліматологічної 
норми (1961–1990) воно зазвичай починалося на 
початку червня та тривало близько 90 діб і від-
повідало календарному. У 1991–2020 роках його 
початок зсунувся на середину травня, а кінець — 
на середину вересня, що збільшило тривалість до 
110–130 діб залежно від регіону. Особливо трива-
лішим літо очікується на півдні країни — до п’яти 
місяців, із поширенішими тропічними ночами, коли 
мінімальна температура за добу перевищує +20°C 
(Krakovska et al., 2023а, УкрГМІ…, 2024).

Очікується, що за сценарієм RCP 8.5 кліматич-
не літо до кінця XXI століття триватиме 150–160 діб 
у південних регіонах Карпатського регіону (Torma  
& Kis, 2022). Цей показник є індикатором біокліматич-
ного теплового ресурсу, важливий для агрокліматич-
них розрахунків, планування вегетаційного періоду, 
енергетичного балансу, оцінки кліматичних ресурсів 
і має вирішальне значення при виборі сільськогоспо-
дарських культур і потреб в іригації для підвищення 
їх врожайності (Borovska & Khokhlov, 2024).

Кліматичне літо — це один із ключових терміч-
них сезонів, що використовується для аналізу ло-
кальних кліматичних умов, які визначають вектори 
розвитку економічних секторів. Зміна показників 
літнього періоду впливає на інфраструктуру, енер-
гетику та водний баланс, що є критичними для обо-
роноздатності та повоєнного відновлення (Краков- 
ська та ін, 2024; Adger et al., 2014; Shevchenko et al, 
2023; Shumilova et al., 2023). Це також стосується 
рекреації й туристичних потоків, де підвищення 
температур і зміни сезонності зменшують прива-
бливість регіонів і деяких курортів та потребують 
адаптації туристичної інфраструктури (Gössling & 
Scott, 2025; IPCC, 2022a; Wei et al., 2025). Для здоров’я 
населення, особливо вразливих груп, подовження 
періодів високих температур означає більше те-
плових хвиль, зростання кількості теплових ударів 
і пов’язаних із спекою захворювань (Осадчий та ін., 
2013; Турос та ін., 2022, 2023; Ballester et al., 2023a, 
2023b; Ebi et al., 2021; Jay et al., 2021; Schlader et al., 
2024; Skrynyk et al., 2025; WHO, 2023).

Суттєва зміна сучасних показників термічного 
режиму відбилася на середніх багаторічних значен-
нях і відхиленнях щодо норми. За деякими оцінками, 
середня літня температура майже на всій території 
країни зросла на 0,6–0,8°C, у центральних областях 
вище, ніж на 1°C, а на півдні — перевищила 21°C. 

Кількість днів із середньою добовою температурою 
більше 15°C збільшилась на 7–10 днів у західних 
регіонах за останні десятиріччя. Підвищення серед-
ньої температури на 1,5°C за сценарієм A1B щодо 
1981–2010 і вологості в Україні до середини XXI сто-
ліття, призведуть до неоднорідного просторового 
розподілу та посилення регіональних кліматичних 
ризиків (Балабух та Малицька, 2017; Малицька та 
Балабух, 2020). Водночас зменшення доступності 
водних ресурсів унаслідок посухи створює додат-
кові ризики для водної безпеки (Flint et al., 2024; 
Snizhko et al., 2024). Зміни кліматичних показників, 
зокрема за проєкціями сценаріїв RCP, впливають на 
енергетику, водозабезпечення, рекреацію, водо-
споживання та інші сфери. Вони потребують ураху­
вання у виробничій діяльності кліматозалежних 
галузей економіки, зокрема, у регіонах з їх найбіль-
шою імовірністю (Балабух, 2022).

Зміни, що відбуваються за кліматичного літа в 
Україні можна розділити на позитивні та негативні 
щодо впливу та наслідків. Серед позитивних можна 
відмітити: зростання теплового ресурсу для сіль-
ськогосподарського виробництва; можливість ви-
рощування нових теплолюбних культур на півночі 
України; зниження потреби в опаленні у міжсезоння 
(Boychenko & Maidanovych, 2024). До негативних 
наслідків відносяться: поширення посух, особливо 
на півдні та сході країни; зростання кількості небез-
печних явищ — теплових хвиль, злив, граду; підви-
щення навантаження на енергосистему через пот
ребу в охолодженні тощо (Краковська та ін. 2023b; 
Schumacher et al., 2024; Shevchenko et al., 2014).

Для глибшого розуміння динаміки кліматичного 
літа нагальним є деталізування його досліджень у 
декількох напрямках: розробка регіональних сце-
наріїв зміни термінів і характеристик літа; моде-
лювання ризиків для аграрного сектора, здоров’я 
населення, водних ресурсів; оцінка адаптаційного 
потенціалу за регіонами з конкретними рекомен-
даціями і розробкою стратегій для мінімізації не-
гативних наслідків щодо різних секторів економіки 
та суспільства, розробкою систем оповіщення про 
екстремальні події для забезпечення сталого роз- 
витку держави; взаємозв’язок з іншими кліматични-
ми показниками (опади, вологість, вітровий режим 
тощо) (Адаменко, 2019; Балабух, 2022; Кліматич-
ні зміни…, 2015; Кривобок, 1997; Малицька, 2019; 
Torma & Kis, 2022).

У геополітичних та екологічних реаліях України 
важливим є вивчення наслідків зміни температур-
ного режиму для здоров’я населення та подальших 
розробок стратегій відновлення країни. Збільшен-
ня періодів аномальної спеки влітку призводить 
до зростання ризиків теплових ударів та серцево-
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судинних захворювань серед вразливих груп на-
селення, потребує посилення системи моніторингу 
якості повітря та розробки заходів охорони здоров’я 
(Турос та ін., 2022, 2023; Wei et al., 2025). Інтеграція 
таких даних у національні адаптаційні документи 
(Government of Ukraine, 2025) створює основу для 
практичної реалізації заходів із підвищення стійко
сті інфраструктури, агросектору й охорони здоров’я 
(Про схвалення…, 2022).

Метою даної роботи є аналіз і виявлення прос
торово-часових змін періоду кліматичного літа в 
Україні, зокрема його тривалості і дат початку та 
закінчення, за періоди фактичних спостережень 
(1961–1990, 1991–2010) і майбутні періоди до кін-
ця ХХІ ст. (2021–2040, 2041–2060, 2081–2100) за 
сценаріями помірних (RCP 4.5) і високих (RCP 8.5) 
концентрацій парникових газів.

ПОЧАТКОВІ ДАНІ  
ТА МЕТОДИЧНІ ПІДХОДИ

У дослідженні було проаналізовано просторово-
часові характеристики та зміни тривалості і дат по-
чатку та закінчення кліматичного літа до кінця ХХІ ст.  
за даними проєкцій добової приземної темпера-
тури повітря. У якості базових використовували-
ся дані ансамблевої реалізації Європейської бази 
E-OBS версії 20.0е для минулого періоду 1961–2010, 
яка містить середньодобові температури повітря з 
горизонтальним кроком ~12×12 км (Cornes et al., 
2018). Проміжок часу 1961–2010 на момент по-
чатку дослідження відповідав двом кліматичним 
періодам: 1961–1990 (WMO, 2017) та 1991–2010 
(IPCC, 2023).

Для оцінки зміни просторово-часових характе-
ристик літнього сезону у майбутньому залучався 
ансамбль із 34 регіональних кліматичних моделей 
Міжнародного Координованого експерименту з 
масштабування для Європи Euro-CORDEX (Jacob et 
al., 2014) у межах проєкту глобального моделюван-
ня CMIP5 (Taylor et al., 2012, The WCRP…, 2011) за 
сценаріями RCP 4.5 і RCP 8.5 із просторовою роз-
дільною здатністю 0,1°.

Не дивлячись на те що вже доступні перші дані 
моделей проєкту глобального моделювання CMIP6, 
використання зазначених РКМ для аналізу метеоро-
логічних даних забезпечує наукову обґрунтованість 
дослідження і достовірність оцінок зміни клімату 
(Краковська та ін., 2016а, 2016b, 2018а, 2018b, 2019, 
2024).

Для обчислення тривалості та дат (порядкових 
днів року) початку літнього періоду застосовува-
лася функція eca_gsl із пакета CDO (Climate Data 
Operator) (Schulzweida, 2019). Вона визначає дати 
стійкого переходу середньої добової температури 

повітря через поріг у 15°C: у першому півріччі — 
коли вперше після 1 січня температура перевищує 
15°C протягом шести й більше днів поспіль, а в дру-
гому півріччі — коли вперше після 1 липня темпе-
ратура стає нижчою за 15°C і зберігається такою не 
менше шести днів поспіль.

Оцінювання змін просторово-часових харак-
теристик кліматичного літа здійснювалося у всіх 
вузлах розрахункової сітки (понад 7300 точок на 
території України) для минулих періодів 1961–1990 
і 1991–2010 за даними E-OBS, а також для кож-
ної регіональної кліматичної моделі (РКМ) у трьох 
майбутніх 20-річних інтервалах із базовим періо-
дом 1991–2010. Зміни визначали як різницю між 
багаторічними середніми значеннями майбутніх 
періодів (2021–2040, 2041–2060, 2081–2100) та 
базового періоду для кожної РКМ, після чого ре-
зультати усереднювали за ансамблем із 34 моделей, 
відповідно до методології Шостого звіту IPCC (IPCC, 
2022b, 2023).

У процесі роботи залучено низку методів із об-
робки та верифікації даних, агрегації, геообробки та 
візуалізації отриманих результатів. Для попередньої 
корекції похибок використовувалося квартильне 
мапування, здійснене провайдерами даних (IPCC, 
2015). Для зниження зміщення (bias adjustment) 
проєкцій ансамблю РКМ застосовувався адитивний 
(дельта) метод, який спирається на базові значення 
температури з E-OBS (Шедеменко та ін., 2012; Пала-
марчук та Краковська, 2018).

Для узгодження різних масок покриття (особливо 
в прибережних зонах) застосовувалася ГІС-система 
QGIS 3.28. Візуалізація результатів здійснювалася 
у вигляді електронного атласу з використанням 
JavaScript-бібліотеки Leaflet js з можливістю пара-
лельного порівняння двох карт, побудованих на різ-
них наборах даних (Краковська та ін., 2023b, 2024).

Базовий період завершувався 2010 роком, оскіль- 
ки після 2014 року різко скоротилася кількість ме-
теостанцій через війну на території України, розпо-
чату РФ. Такий вибір відповідає рекомендаціям ВМО 
(WMO, 2017). Більше інформації щодо алгоритму 
підбору РКМ та визначення періодів зміни клімату 
для дослідження описана у Краковська та ін., 2023b 
та 2024, оскільки методика відповідає раніше апро-
бованій для оцінки теплого, вегетаційного періодів 
і періоду активної вегетації в Україні.

РЕЗУЛЬТАТИ ТА ЇХНІЙ АНАЛІЗ
Тривалість кліматичного літа. У кліматичний 

період 1961–1990 найкоротша тривалість кліма-
тичного літа, 3–40 днів, спостерігалася у Карпатах, 
40–60 — здебільшого в осередках на північному за-
ході Карпат, 60–80 — по схилах гір та в локаціях на 
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заході Львівської та сході Тернопільської областей 
(рис. 1). У західній частині країни, а саме: у прикар-
патських районах Івано-Франківської області, на 
переважній території Львівської, північних частинах 
Тернопільської та Хмельницької, на західній частині 
Житомирської, у Волинській та Рівненській областях, 
а також на півночі Сумської та північному сході Чер-
нігівської областей літній сезон тривав 80–100 днів. 
Тривалість у 100–120 днів кліматичного літа відміча-
лась у Чернігівській та Сумській областях, у районах 
крайньої півночі Харківської та Луганської, західній 
частині Київської, східній частині Житомирської, на 
заході Черкаської, у Вінницькій області (крім пів-
денних районів), південних частинах Тернопільської 
та Хмельницької, північно-східній території Івано-
Франківської, у центрі Чернівецької, в локаціях на 
півночі Львівської, Рівненської та Хмельницької об-
ластей. На Полонинському та Вулканічному хребтах 
спостерігались локації з тривалістю літнього сезону 
80–100 та 100–120 днів. На півдні Одеської області, 
в осередках, що охоплювали південь Миколаїв-
ської і південний захід Херсонської, південний схід 
Херсонської і південний захід Запорізької областей, 
у локаціях на узбережжі Донецької області літній 
сезон тривав 140–160 днів. На решті території Укра-
їни, яка включала області всіх регіонів (здебільшого 
Східного, Центрального та Південного) літній сезон 
тривав 120–140 днів. Окремо слід розглянути АР 
Крим, де літній сезон тривав у локаціях Головного 
пасма 60–80 та 80–100 днів, на Внутрішньому пас-
мі — 100–120, на Зовнішньому пасмі та переважно 
на північному заході — 120–140, на решті території 
півострова — 140–149 днів.

У наступний період 1991–2010 найкоротше клі-
матичне літо, 40–60 днів, спостерігалось у південно-
східних Карпатах (17–40 на хребтах цих гір), на ре-
шті території Карпат — 60–80, по схилах — 80–100 
днів (рис. 1). У західній та північній частинах України 
даний сезон тривав 100–120 днів. Такий процес 
охоплював Полонинський хребет, Кримські гори, 
Львівську та Івано-Франківську області (крім їх гір-
ських територій), Тернопільську (за виключенням 
локації на заході), Чернівецьку (крім гірської час-
тини та осередку у центрі), Волинську, Рівненську, 
Хмельницьку, Житомирську, Чернігівську, Сумську 
області, Вінницьку (крім південного сходу), західні 
частини Київської та Черкаської, північні райони 
Полтавської, Харківської та Луганської областей. На 
півдні країни, а саме: у південній частині Одеської 
та Миколаївської областей, на південному заході 
та південному сході Херсонської, у західній частині 
Запорізької, у районі Каховського водосховища, на 
Керченському півострові та на північному сході АР 
Крим літній сезон тривав 140–151 день. На решті 

території країни, значній її частині, переважно Схід-
ного, Південного та Центрального регіонів, даний 
сезон тривав 120–140 днів.

Сценарій RCP 4.5 у 2021–2040 роках прогнозує 
найкоротшу тривалість кліматичного літа у Карпа-
тах: 19–40 днів — на найвищих хребтах, 40–60 —  
у південно-східній частині, 60–80 — на решті тери-
торії гір, 80–100 — по схилах (рис. 1). 100–120 днів 
даного сезону очікується на Полонинському хребті, 
у Львівській та Івано-Франківській областях (крім їх 
гірських територій та окремих рівнинних локацій),  
у Волинській, західній частині Тернопільської, на 
значних територіях Рівненської та Житомирської, у 
північних районах Чернігівської та Сумської облас
тей. На півдні України, а саме: в Одеській області 
(крім північних районів), Херсонській (за виключен-
ням південного заходу), південній частині Дніпропе-
тровської, Запорізькій (крім осередку на сході), пів-
денних районах Донецької та Луганської, осередках 
у Миколаївській області, в АР Крим (без Кримських 
гір), а також на Закарпатті тривалість літнього се-
зону очікується у 140–159 днів. На решті території 
країни, значних просторах від сходу до західних 
областей, даний сезон триватиме 120–140 днів.

У 2021–2040 роках сценарій RCP 8.5 передбачає 
саму коротку тривалість кліматичного літа у Карпа-
тах: 22–40 та 40–60 днів у південно-східній частині, 
60–80 — на решті території, 80–100 — вздовж схи-
лів (рис. 1). 100–120 днів даного періоду очікується  
у передгір’ях Карпат, у західній частині Тернопіль-
ської області та окремих районах Львівської, Во-
линської та Житомирської областей. Переважно у 
південній частині України, а саме: значних площах 
Одеської, Миколаївської, Херсонської, Дніпропет­
ровської, Запорізької областей, південних частинах 
Донецької та Луганської, у південних осередках 
Полтавської області, в АР Крим (крім Кримських гір 
та осередку на сході), а також в локації, що охопить 
схід Чернівецької, південь Хмельницької та півден-
ний захід Вінницької областей, і в Закарпатті літній 
сезон триватиме 140–160 днів. На решті території 
країни — 120–140, в осередках на сході АР Крим та 
на півдні Одеської області — 160–164 дні.

За сценарієм RCP 4.5, у 2041–2060 роках 60–80 
днів кліматичного літа очікуються на значній тери-
торії Карпат, 26–40 та 40–60 — у південно-східній 
частині, 80–100 — по схилах, 100–120 — у передгір’ї 
та в локації на сході Львівської та заході Тернопіль-
ської областей (рис. 1). Тривалість даного сезону 
у 120–140 днів очікується переважно у північній, 
західній, північно-східній та частково центральній 
частинах України. А саме: у всіх областях Північного 
регіону, в областях Західного (крім гірських тери-
торій, Закарпаття, півдня Хмельницької та сходу 
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Рис. 1. � Тривалість кліматичного літа за даними E-Obs, сценаріями RCP 4.5 та RCP 8.5 у вказані періоди ХХ–ХХІ ст.
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Чернівецької областей), у Вінницькій (за винятком 
південних районів), значній території Черкаської, 
північних та центральних районах Кіровоградської, 
північних частинах Полтавської, Харківської та Лу-
ганської областей, у Кримських горах. На решті те-
риторії країни, переважно у східній та південній 
частинах, літній сезон триватиме 140–160, а в лока-
ції на крайньому півдні Одеської області, на сході та 
південному заході АР Крим — 160–167 днів.

Сценарій RCP 8.5 у 2041–2060 роках прогнозує 
тривалість кліматичного літа у південно-східних Кар-
патах 60–80 днів (36–60 — у високих горах), 80–100 
днів у північно західних Карпатах (60–80 у високих 
горах), 100–120 днів у передгір’ях (рис. 1). У північній 
та західній частинах країни даний сезон триватиме 
120–140 днів. Такий процес охопить Львівську та 
Івано-Франківську області (крім їх гірських територій), 
центральні райони Чернівецької, Тернопільську (за 
виключенням південного сходу), Волинську, Рівнен-
ську, Житомирську, Чернігівську, Сумську області, пів-
нічні частини Хмельницької та Вінницької, західні час-
тини Київської та Черкаської, крайні північні райони 
Полтавської та Харківської областей та Головне пасмо 
Кримських гір. На решті материкової території краї-
ни, а також у Кримських горах та у північно-західній 
частині АР Крим літній сезон триватиме 140–160 днів. 
У південних районах Одеської області та решті тери-
торії Кримського півострова — 160–173 дні.

Для періоду на кінець ХХІ століття (2081–2100) 
за сценарієм RCP 4.5 отримано практично аналогіч-
ний розподіл значень показника як і для сценарію 
RCP 8.5 для 2041–2060 (рис. 1).

Згідно сценарію RCP 8.5, у 2081–2100 роках віро-
гідна тривалість кліматичного літа у південно-східних 
Карпатах — 100–120 днів (79–100 — у високих горах),  
120–140 днів — у північно-західних Карпатах (рис. 1).  
У північній та західній, частково центральній части-
нах країни даний сезон триватиме 140–160 днів. Така 
тривалість очікується у Львівській та Івано-Фран- 
ківській областях (за виключенням гірських тери-
торій), центральних районах Чернівецької, у Во-
линській, Рівненській, Житомирській, Чернігівській, 
Сумській областях, Тернопільській (за виключенням 
південного сходу), у північних частинах Хмельниць-
кої та Вінницької, у Київській та Черкаській (крім їх 
центральних районів), північних районах Полтав-
ської та Харківської областей, осередках у центрі 
Кіровоградської та на півночі Луганської областей. 
На решті материкової території країни літній сезон 
може тривати 160–180 днів, на півдні Одеської об-
ласті — 180–200 днів. В АР Крим даний сезон буде 
розподілений: на північному заході та у Кримських 
горах — 160–180 днів (на Головному пасмі 140–160), 
на решті території півострова — 180–197 днів.

Початок (день року) кліматичного літа. У 1961– 
1990 роках найпізніший початок кліматичного літа, 
на 180–207 день, відмічався у південно-східних 
Карпатах, на 160–180 — на решті території гір, на 
150–160 — у Прикарпатті та в осередку, що охо-
плював північну частину Тернопільської області 
та прилеглі до неї райони на заході Хмельниць-
кої та півдні Рівненської областей (рис. 2). Початок 
даного сезону на 140–150 день фіксувався у всіх 
регіонах України: у Львівській, Івано-Франківській 
та Чернівецькій областях (крім їх гірських терито-
рій), південній частині Тернопільської, у Волинській, 
Рівненській, Хмельницькій, Житомирській, значній 
території Вінницької областей. А також у Київській 
(за виключенням сходу), на заході Черкаської, у 
Чернігівській та Сумській, у північних районах Пол-
тавської, Харківської та Луганської областей, у цент­
ральних районах Одеської, а також на території, 
що охоплювала східні райони Дніпропетровської 
і Запорізької, та західні Донецької областей. У За-
карпатті, окремих локаціях Одеської, Миколаївської, 
Херсонської, Полтавської, Донецької та Луганської 
областей літній сезон починався на 132–140 день. 
На решті материкової території України, у Східному, 
Південному та переважно Центральному регіонах, 
даний сезон розпочинався на 132–140 день. В АР 
Крим на Головному пасмі гір початок сезону від-
мічався на 160–180 день, на Внутрішньому пасмі —  
150–160, на Зовнішньому пасмі, у пригірських ра-
йонах та на Керченському півострові — 140–150, на 
решті території півострова — 132–140 день.

У 1991–2010 роках найпізніше, на 180–198 день,  
кліматичне літо починалось у високих горах пів
денно-східних Карпат, на 160–180 — на решті тери-
торії гірської країни, 150–160 — на схилах Карпат 
та в локаціях на заході Тернопільської та Волин-
ської областей (рис. 2). На 140–150 день початок 
даного сезону фіксувався у всіх регіонах, на пере-
важній території країни. У всіх областях Західно-
го (крім Закарпаття) та Північного регіонів, у Він­
ницькій та Черкаській областях (за виключенням 
окремих районів на сході), у північних частинах 
Кіровоградської та Полтавської областей. Також 
на значній території Харківської області, на півночі 
Луганської, у центральних районах Донецької, на 
сході Запорізької та півдні Херсонської областей. 
На решті материкової території країни, переважно 
Східного, Південного і, частково, Центрального ре-
гіонів, початок кліматичне літо починалось на 130– 
140 день. В АР Крим на Головному пасмі початок 
сезону відмічався на 160–180 день, на Внутрішньо-
му пасмі — 150–160, на північному сході півостро- 
ва — 130–140, на решті території півострова — 140– 
150 день.
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Рис. 2. � Початок (день року) кліматичного літа за даними E-Obs, сценаріями RCP 4.5 та RCP 8.5 у вказані періоди ХХ–ХХІ ст.

Початок 
кліматичного літа 

(T>15°C)
Start day  

ofclimatic summer19
61

–1
99

0
E-OBS

RCP 4.5

Адміністративні межі
Моря
Рельєф

20°0′E

20°0′E

20°0′E 20°0′E

20°0′E 20°0′E

20°0′E 20°0′E

25°0′E

25°0′E

25°0′E 25°0′E

25°0′E 25°0′E

25°0′E 25°0′E

30°0′E

30°0′E

30°0′E 30°0′E

30°0′E 30°0′E

30°0′E 30°0′E

35°0′E

35°0′E

35°0′E 35°0′E

35°0′E 35°0′E

35°0′E 35°0′E

40°0′E

40°0′E

40°0′E 40°0′E

40°0′E 40°0′E

40°0′E 40°0′E

50°0′N
50°0′N

50°0′N

50°0′N

50°0′N

50°0′N

50°0′N

50°0′N

45°0′N
45°0′N

45°0′N
45°0′N

45°0′N

45°0′N
45°0′N

45°0′N

RCP 8.5

19
91

–2
01

0
20

21
–2

04
0

20
41

–2
06

0
20

81
–2

10
0



70 Метеорологія • Гідрологія • Моніторинг довкілля • 2025 • № 2 (8)

С.В. Краковська, Т.М. Шпиталь, Л.Ю. Криштоп, А.Ю. Чигарева, C.В. Савчук

За сценарієм RCP 4.5 у період 2021–2040 очіку-
ється найпізніший прихід кліматичного літа на 180–
190 день у високих горах південно-східних Карпат, 
на 160–180 — на решті території гір, на схилах Кар- 
пат — на 150–160 день (рис. 2). На значних територіях 
Львівської, Івано-Франківської, Рівненської та Жито-
мирської областей, у західній частині Тернопіль-
ської, у Волинській, північних районах Вінницької, 
Чернігівської та Сумської областей початок даного 
сезону ймовірний на 140–150 день. В осередках на 
півдні Закарпаття, Донецької та Одеської областей 
початок даного сезону очікується на 127–130 день. 
На решті материкової території країни — на 130–140 
день. В АР Крим літо може починатись: на Головному 
пасмі Кримських гір — на 150–160 день, на Внутріш-
ньому та Зовнішньому — 140–150, на решті території 
Кримського півострова — на 130–140 день.

Згідно сценарію RCP 8.5, у 2021–2040 роках на 
окремих хребтах південно-східних Карпат кліматич-
не літо починатиметься на 180–190 день, на реш­
ті території гірської країни — на 160–180, вздовж 
схилів — на 150–160 день (рис. 2). У західній частині 
Тернопільської області, на значній території Івано-
Франківської, в районах Львівської та осередках 
на заході Волинської, у Кримських горах даний се-
зон починатиметься на 140–150 день. У південних 
районах Одеської та Донецької областей, у північ-
них та центральних районах Запорізької, у східній 
частині Дніпропетровської області, у Закарпатті  
та центральних районах Криму даний сезон по-
чинатиметься на 126–130 день. На решті території 
країни — на 130–140.

Сценарій RCP 4.5 у 2041–2060 роках перед-
бачає початок кліматичного літа на 180–188 день 
на окремих хребтах південно-східних Карпат, на 
решті території гірської країни на 160–180, пере-
важно на схилах 150–160. У передгірських районах, 
а також в осередку на межі Львівської та Терно-
пільської областей і в Кримських горах — 140–150 
день (рис. 2). Найраніший початок літнього сезону, 
на 125–130 день, очікується переважно у східній 
частині України: у Дніпропетровській області (крім 
північного заходу), південній частині Полтавської,  
у Запорізькій (за виключенням північного сходу), на 
сході Херсонської, у південній частині та північних, 
центральних та західних районах Донецької, у цен-
тральних районах Луганської, у районах південної 
частини Харківської, на півдні Одеської області, а 
також у Закарпатті, на крайньому півдні Вінницької 
і Хмельницької областей та у північно-східній час-
тині АР Крим. На значній частині території країни, 
що охоплюватиме області всіх регіонів, переважно 
Східного, Південного, Центрального та Північного, 
літо може починатися на 130–140 день.

За сценарієм RCP 8.5, у 2041–2060 роках, най-
пізніше кліматичне літо буде починатись так само 
в Карпатах: на 160–182 день у південно-східній 
частині, на 150–160 — на решті території гірської 
країни, на 140–150 день — по схилах гір, а також на 
Головному пасмі Кримських гір (рис. 2). Переважно 
у східній та південній частинах країни літо почина-
тиметься на 123–130 день. Такі значення отримані 
на значних територіях Донецької, Луганської, Запо-
різької, Дніпропетровської та Одеської областей, 
у Харківській та Полтавській (крім їх північних ра-
йонів), східній частині Херсонської та Черкаської, 
центральних Київської та північних районах Мико-
лаївської областей, а також у Закарпатті та ареалі, 
що охопить південні райони Хмельницької, схід 
Чернівецької та крайній південний схід Вінницької 
областей. А також на значній території АР Крим 
(крім його гірської частини, Тарханкутського та Кер-
ченського півостровів, де літо починатиметься на 
130–140 день). На решті території України початок 
літнього сезону очікується на 130–140 день.

Сценарій RCP 4.5 у 2081–2100 роках передба-
чає саме пізнє настання кліматичного літа у Кар-
патах: на 160–178 день у високогірній південно-
східній частині, на 150–160 на решті території гір, 
на 140–150 на схилах Карпат та на Головному пасмі 
Кримських гір (рис. 2). Переважно у західній частині 
України даний сезон почнеться на 130–140 день. 
Такий процес охопить Тернопільську область (крім 
південного сходу), Вінницьку (за виключенням пів-
дня), Волинську, Рівненську, Житомирську, північ 
Хмельницької, Львівську та Івано-Франківську (крім 
їх гірських територій), центральний район Черні-
вецької, райони на заході Київської та Черкаської, 
північ Чернігівської та Сумської, осередок на півдні 
Кіровоградської, південні райони Миколаївської, 
південно-східні Херсонської області та Кримські 
гори. На решті території України початок літнього 
сезону очікується на 121–130 день.

Згідно сценарію RCP 8.5, у 2081–2100 роках 
найпізніший початок кліматичного літа відмічати-
меться у Карпатах: на 150–158 день у високогір’ях 
південно-східних Карпат, на 140–150 на решті те-
риторії гір, на 130–140 — у передгір’ях та на Го-
ловному пасмі Кримських гір (рис. 2). Самий ранній 
початок даного сезону, на 110–120 день, перед-
бачається, переважно, у південно-східній частині 
України: значних територіях Луганської, Донецької, 
Запорізької, Дніпропетровської областей, східній 
частині Херсонської, у південних та центральних 
районах Одеської, районах північної частини Ми-
колаївської області, на півдні Полтавської та Хар-
ківської областей, а також в центральному районі 
Київської, в ареалі, що охопить схід Чернівецької, 
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південь Хмельницької та південний захід Вінницької 
області, в Закарпатті, а також на значній території 
АР Крим (крім Керченського півострова, Кримських 
гір та осередку на північному сході де сезон по-
чинатиметься на 120–130 день). На решті території 
країни, від північно-східних до західних кордонів, 
літо починатиметься на 120–130 день.

Закінчення (день року) кліматичного літа.  
У 1961–1990 роках кліматичне літо найраніше за-
кінчувалось у Карпатах, на 201–230 день (рис. 3). 
До 230–250 дня тривав даний сезон здебільшого в 
областях західної частини України (Львівській, Во-
линській, Рівненській, центральних районах Івано-
Франківської, північних частинах Тернопільської та 
Хмельницької областей, у західній частині Житомир-
ської), вздовж Полонинського хребта, а також у пів-
нічних районах Чернігівської та Сумської областей. 
На 250–260 день спостерігалось закінчення сезону 
на решті території Житомирської, Чернігівської та 
Сумської областей, у західній та північній частинах 
Київської, північній частині Вінницької, у західних 
районах Черкаської, північно-східній частині Івано-
Франківської, в осередках на півдні Тернопільської, 
Хмельницької та Чернівецької областей, уздовж 
Вулканічного хребта, в осередках на крайній пів-
ночі Луганської та Харківської областей. Закінчен-
ня кліматичного літа на 260–270 день спостеріга-
лось переважно у центральній та східній частинах 
країни: на решті території Київської, Вінницької, 
Черкаської, Чернівецької, у крайніх південних ра-
йонах Тернопільської та Хмельницької областей, в 
Закарпатті, у Харківській, Луганській, Полтавській, 
Кіровоградській, на півночі Одеської та Миколаїв-
ської областей, у Донецькій та Дніпропетровській 
(крім південних районів). На решті території краї-
ни (у південній частині) закінчення даного сезону 
переважно відмічалось на 270–280 день. На цій 
території слід виокремити південно-східні райони 
Одеської області, схід та західні райони АР Крим, де 
кінець сезону фіксувався пізніше, на 280–285 день, 
а у Кримських горах раніше, на 260–270 день (на 
Головному пасмі на 250–260).

У 1991–2010 роках закінчення кліматичного 
літа, на 207–230 день, відмічалось у південно-схід- 
ній високогірній частині Карпат, на решті території 
гір — на 230–250 день (рис. 3). У західній частині 
та на північному сході України закінчення сезону 
спостерігалось на 250–260 день. Такий процес охоп
лював всі області Західного регіону (крім Закарпат-
тя та центру Чернівецької області), Житомирську, 
Сумську, Вінницьку (крім південних районів) об-
ласті, північ та схід Чернігівської, західні райони 
Київської та Черкаської, північні райони Харківської 
та осередок на північному заході Луганської облас-

ті. Закінчення активного вегетаційного сезону на 
260–270 день спостерігалось, здебільшого, на сході 
та у центрі країни: на решті територій Київської, 
Чернігівської, Черкаської, Вінницької, Харківської 
областей, у Полтавській, Луганській, Кіровоград-
ській, Донецькій (крім південних районів), на сході 
Запорізької, у Дніпропетровській (крім півдня та 
сходу), у крайніх північних районах Одеської та Ми-
колаївської областей, Кримських горах, а також у 
Закарпатті та центрі Чернівецької області. На півдні 
України даний сезон закінчувався на 270–280 день, 
крім південно-східних районів Одеської, узбережжя 
Херсонської та Запорізької областей, східної части-
ни та західних районів АР Крим, де закінчення сезо-
ну спостерігалось найпізніше, на 280–287 день.

За сценарієм RCP 4.5 у період 2021–2040 очі
кується найпершим закінчення кліматичного літа, 
на 209–230 день, у високих горах Карпат, на 230–250 
день — на решті території гірської країни (рис. 3). 
До 250–260 дня триватиме літо на заході та у пів-
нічних районах країни: у Львівській, Волинській 
областях, у Рівненській та Івано-Франківській (крім 
їх південно-східних районів), західній частині Тер-
нопільської області, вздовж Полонинського хребта, 
у центральних та північних районах Житомирської, 
на півночі Чернігівської та Сумської областей. За-
кінчення сезону на 260–270 день передбачається 
у всіх регіонах країни, крім південного: на решті 
територій Чернігівської, Сумської, Житомирської, 
Тернопільської, Івано-Франківської та Рівненської 
областей, у Вінницькій та Хмельницькій (крім їх пів-
денних районів), центральній частині Чернівецької 
області, вздовж Вулканічного хребта, у Київській, 
Черкаській та Харківській областях, у Полтавській 
(за винятком півдня), у Кіровоградській (крім схо-
ду), на півночі Луганської та Донецької областей. 
На решті території країни (переважно на її півдні та 
південному сході), а також в Закарпатті та ареалі, 
що охопить південні райони Хмельницької і Він­
ницької та схід Чернівецької областей, закінчення 
кліматичного літа передбачається на 270–280 день. 
У південній частині Одеської області, ареалі, що 
охопить південний схід Херсонської та південний 
захід Запорізької, в АР Крим (крім Кримських гір) 
літо триватиме до 280–290 дня. В осередках на Кер-
ченському півострові та на південному заході АР 
Крим ймовірно до 294 дня.

Згідно сценарію RCP 8.5, у 2021–2040 роках на 
210–230 день очікується закінчення кліматичного 
літа у високих горах Карпат, 230–250 день — на ре-
шті території гір. 250–260 — вздовж схилів Карпат,  
у центральних та східних районах Львівської об-
ласті, на півдні Волинської, на півночі та у південних 
районах Рівненської, на заході Тернопільської, на 
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Рис. 3. � Закінчення (день року) кліматичного літа за даними E-Obs, сценаріями RCP 4.5 та RCP8.5 у вказані періоди ХХ–ХХІ ст.
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півночі та в центрі Житомирської, на півночі Сум-
ської та північному сході Чернігівської (рис. 3). За-
кінчення літа на 260–270 день прогнозується на зна-
чній території північної частини країни від сходу до 
заходу. У Миколаївській області, Дніпропетровській, 
Донецькій, Луганській (крім півночі), Запорізькій (за 
винятком південного заходу), Кіровоградській (крім 
північних районів), на півночі та заході Херсонської, 
у північній частині Одеської, у південних районах 
Харківської та Полтавської областей, в ареалі, що 
охопить південь Хмельницької, схід Чернівецької, 
південні райони Вінницької та південний схід Тер-
нопільської областей, а також в Закарпатті літо за-
кінчуватиметься на 270–280 день. На 280–290 день 
прогнозується закінчення літнього сезону у півден-
ній частині Одеської області, південно-східній час-
тині Херсонської, на південному заході Запорізької, 
вздовж узбережжя Донецької області та в АР Крим 
(крім осередків на сході та південному заході пів-
острова, де сезон закінчиться пізніше, на 290–297, 
а також Кримських гір, в яких сезон закінчиться 
раніше, на 270–280 день).

Сценарій RCP 4.5 у 2041–2060 роках передбачає 
саме раннє, на 213–230 день, закінчення кліматич-
ного літа у високогірній південно-східній частині 
Карпат, 230–250 — на решті території гір, 250–260 —  
вздовж схилів Карпат (рис. 3). На значній терито-
рії країни, здебільшого на сході, в центрі та півдні, 
літній період закінчиться на 270–280 день. Такий 
процес буде спостерігатись у Луганській області 
(крім осередку на північному заході), Донецькій 
(за виключенням південних районів), на півночі та 
сході Запорізької, на заході Херсонської, на півночі 
Одеської області, у Кіровоградській, Миколаївській, 
Дніпропетровській областях, у південних частинах 
Харківської, Полтавської, Черкаської, Вінницької, 
Хмельницької областей, на сході Чернівецької та в 
Закарпатті. Закінчення літа на 280–290 день прогно-
зується у південній та центральній частині Одеської 
області, у східних та центральних районах Херсон-
ської, на заході та півдні Запорізької, у південних 
районах Донецької, по узбережжю Миколаївської 
та Херсонської областей, в АР Крим (крім східних 
та південно-західних районів півострова, де сезон 
закінчиться пізніше, на 290–298 день, а також Крим-
ських гір, в яких закінчення відбуватиметься раніше, 
на 270–280 день). На решті території України, пере-
важно у північно-східній, центральній та західній 
частинах, активний вегетаційний сезон буде закін-
чуватись на 260–270 день.

Сценарій RCP 8.5 у 2041–2060 роках передбачає 
саме раннє, на 217–230 день, закінчення кліматич-
ного літа у високогірній південно-східній части-
ні Карпат, на 230–250 — на решті території гір, на 

250–260 — уздовж схилів Карпат (рис. 3). Переваж-
но у північній та західній частинах України, а саме  
у Львівській, Волинській, Рівненській областях, Тер-
нопільській (крім південного сходу), у центрі Чер-
нівецької, на півночі Хмельницької та Вінницької,  
у Житомирській, Чернігівській, Сумській, у північних 
районах Київської та в осередку на півночі Харків-
ської області літній сезон буде закінчуватись на 
260–270 день. В областях Центрального (крім пів-
ночі Вінницької області), Східного регіонів, значних 
територіях Київської, Хмельницької, Чернівецької 
та на південному сході Тернопільської областей, 
у Закарпатті та на Головному пасмі Кримських гір 
закінчення літнього періоду очікуєтьсяна 270– 
280 день. На півдні країни, в Одеській області (крім 
північних районів), у Херсонській, Запорізькій (за 
виключенням північного сходу), південних райо-
нах Миколаївської та Донецької областей, на пів-
нічному заході АР Крим та у Кримських горах (крім 
Головного пасма) закінчення літа прогнозується 
на 280–290 день, а в осередках півдня Одеської 
області та на решті території АР Крим — на 290– 
302 день.

Сценарій RCP 4.5 для 2081–2100 років аналогіч-
ний сценарію RCP 4.5 для 2041–2060, суттєва від-
мінність: закінчення кліматичного літа на 290–300 
день відбуватиметься на значній території АР Крим 
(за виключенням Кримських гір та північно-західної 
частини півострова) (рис. 3).

Сценарій RCP 8.5 у 2081–2100 роках прогнозує 
саме раннє закінчення кліматичного літа, на 237–
250 день, у високогір’ї Карпат, на 250–260 — у пів- 
денно-східній частині гірської країни, на 260–270 —  
на решті території Карпат (рис. 3). На 270–280 день 
передбачається закінчення літнього сезону пе-
реважно у північній та західній частинах України,  
а саме: у Львівській та Івано-Франківській облас-
тях (крім їх гірських частин та окремих осередків),  
у Волинській, Рівненській областях, Тернопільській 
(за виключенням сходу), у центрі Чернівецької, на 
північному сході Хмельницької, у Житомирській, 
Чернігівській, Сумській, у північній частині Вінниць-
кої, в районах Київської, у північних районах Пол-
тавської та Харківської областей. На півдні країни, в 
Одеській області (крім півночі), у південно-західних 
районах Миколаївської, у Херсонській (за винятком 
заходу), у західній та південній частинах Запорізької, 
вздовж узбережжя Донецької області, а також на 
півночі та північному заході АР Крим та у Кримських 
горах (без Головного пасма) літо буде закінчуватись 
на 290–300 день, а на решті території Кримського 
півострова (у центральних, південно-західних та 
східних районах) — на 300–312 день. На решті те-
риторії України, значній площі, що охопить області 
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всіх регіонів, закінчення літнього періоду перед-
бачається на 280–290 день.

ВИСНОВКИ
Ця стаття завершує цикл досліджень чотирьох 

термічних періодів в Україні до кінця ХХІ ст., у яких 
на основі системного аналізу великого обсягу клі-
матичних даних, отриманих за розрахунками ан-
самблів регіональних кліматичних моделей, охоп
лено всю територію країни та багаторічні часові 
проміжки, представлені детальні оцінки теплого, 
вегетаційного, активної вегетації та літнього сезо-
нів з урахуванням сценарних проєкцій майбутньої 
зміни клімату.

Аналіз результатів щодо початку, закінчення та 
тривалості кліматичного літа показав:

У кліматичному періоді 1961–1990 років клі-
матичне літо в Україні зазвичай починалося при-
близно 20–30 травня на більшій частині території, у 
високогір’ї Карпат — наприкінці червня — у другій 
половині липня, а в Криму залежно від гірського 
пасма — від кінця травня до кінця червня. Завершу-
валося воно переважно 27 серпня – 7 вересня, най-
раніше у Карпатах (20 липня – 18 серпня), а найдов- 
ше зберігалося у південних та приморських райо- 
нах — до кінця вересня чи навіть початку жовтня.

У нещодавній період 1991–2010 початок літа 
змістився на більш ранні терміни — до 10–20 трав-
ня на більшій частині території, хоча в Карпатах він 
залишався пізнім (середина — друга половина лип-
ня). Закінчення сезону також відкладалося на 1–2 
тижні пізніше, ніж у попередньому кліматичному 
періоді: переважно на 7–27 вересня в центральних 
і південних регіонах, а на півдні й у Криму — до 
початку жовтня.

Згідно з проєкціями, у 2021–2040 роках отрима-
ні значення показників за сценарієм RCP 4.5 мало 
відрізняються від сценарію RCP 8.5, і початок літа 
очікується в середньому 7–20 травня у південно-
східних і західних регіонах та 10–20 травня на решті 
території, тоді як у Карпатах він збережеться піз- 
нім — наприкінці червня. Завершення сезону про-
гнозується у другій половині серпня — середині 
вересня на більшій частині країни та у першій по-
ловині жовтня на півдні й у Криму.

У наступному періоді 2041–2060 за сценарієм 
RCP 8.5 початок літа може наставати вже 3–10 трав-
ня у південних і східних регіонах, тоді як у Карпа- 
тах — наприкінці червня – початку липня. Завер-
шення сезону прогнозується наприкінці вересня –  
жовтні, з можливим продовженням до середини 
жовтня на півдні країни.

Наприкінці століття (2081–2100) за сценарієм 
RCP 4.5 отримано практично аналогічні показники 

як і для сценарію RCP 8.5, але на середину століття, 
тобто повільніша зміна термічного періоду у той час 
як за екстремальнішим сценарієм очікується, що 
початок літа на південному сході країни можливий 
вже наприкінці квітня, у Карпатах — наприкінці 
травня – на початку червня, тоді як завершення 
в Криму й на півдні Одещини може зсуватися на 
кінець жовтня – початок листопада.

Порівняно з кліматичним періодом 1961–1990, 
у 1991–2010 тривалість кліматичного літа в Україні 
зросла майже на всій території, найбільше — на 15–
20 днів у північних та західних областях. Просторо-
вий розподіл повторюваності показника зберіг ши-
ротний характер: від 100 днів і менше на північному 
заході до 140 днів і більше на півдні та південному 
сході. Ця закономірність залишатиметься сталою 
впродовж XXI століття, проте тривалість літа значно 
збільшуватиметься. У найближчі десятиліття (2021–
2040) очікується подовження сезону на 7–14 днів 
(до 160 днів на півдні), тоді як на середину століття 
(2041–2060) за сценарієм RCP 8.5 літо триватиме 
на 30–60 днів довше, ніж у 1991–2010, і в Криму та 
південних районах Одещини може сягати 180–200 
днів. Наприкінці століття (2081–2100) кліматичне 
літо в Карпатах може тривати, як наприкінці XX ст. 
на Передкарпатті (80–120 днів), а на Поліссі бути по-
дібним до умов сучасного Криму (140–160 днів).

Отримані результати, які представлено в цій та 
попередніх частинах дослідження, мають важливе 
прикладне значення: вони можуть бути використані 
для планування сільськогосподарського виробни-
цтва, оцінки ризиків для продовольчої безпеки, 
прогнозування енергетичних потреб та адаптацій-
них стратегій у зв’язку зі зміною клімату, а також 
для оцінки впливу клімату на здоров’я населення, 
організації рекреаційних заходів, розвитку турис-
тичної галузі, тощо. У подальших дослідженнях буде 
проаналізовано опалювальний період (t < 8°С) та 
період кондиціонування повітря (t > 22°С), де додат-
ково до тривалості і середніх температур періодів 
будуть розглянуті характеристики найхолодніших 
і найтепліших п’яти днів поспіль та градусоднів, які 
передусім важливі для енергетичного сектору.

Подяка. Дослідження виконано в Українсько-
му гідрометеорологічному інституті ДСНС України 
та НАН України в рамках НДР 2/23 “Розроблення 
оновлених сценаріїв зміни кліматичних характе-
ристик термічних періодів в Україні до кінця ХХІ ст. 
для потреб енергетичного, сільськогосподарського 
та інших секторів економіки” (№ держ. реєстрації 
0123U100461). Автори щиро вдячні ЗСУ та всім, хто 
захищає Україну і допомагає фронту, за можливість 
продовжувати наукову діяльність.
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CLIMATE CHARACTERISTICS  
OF THERMAL PERIODS IN UKRAINE  
UNTIL THE END OF THE 21st CENTURY.  
PART IV: SUMMER SEASON
In the context of ongoing climate change and the rapid deve
lopment of regional climate models, there is an increasing de-
mand for detailed assessments of the duration, onset, and end 
dates of thermal periods, which are crucial for multiple sectors 
of the economy. Previous publications have examined changes 
in the warm period (mean daily air temperature t > 0°C), the 
vegetation period (t > 5°C), and the period of active vegetation 
(t > 10°C). This article concludes a series of studies on thermal 

periods in Ukraine and focuses on the characteristics of the cli-
matic summer (t > 15°C), a critical indicator for human health, 
recreation, tourism, energy supply, and agricultural activities. 
The main goal of the presented research was to analyze the 
spatial and temporal patterns of the summer season and evalu-
ate how these characteristics may change under future climate 
scenarios. Using E-OBS observational data, the dates of onset, 
termination, and duration of the summer period were calcu-
lated for the standard climatological period 1961–1990, along 
with observed changes during 1991–2010. Projections for fu-
ture changes were conducted for three periods — 2021–2040, 
2041–2060, and 2081–2100 — under moderate (RCP 4.5) and 
high (RCP 8.5) greenhouse gas representative concentration 
pathways, based on an ensemble of 34 Euro-CORDEX regional 
climate models with a high spatial resolution of 12×12 km, 
covering over 7,300 grid points across Ukraine. The analysis 
revealed that during 1961–1990, the summer season typically 
began between May 10 and 20 and ended between September 
17 and 27. In 1991–2010, the season lengthened by 5–15 
days, with the onset occurring 2–5 days earlier. Future projec-
tions suggest further extension of the summer season by 7–60 
days depending on the region and scenario. Under RCP 8.5, 
the maximum summer duration could reach 180–200 days 
in Crimea and southern regions by the end of the century. In 
contrast, the Carpathians may experience a climatic summer 
lasting 80–120 days, similar to the Pre-Carpathian region at 
the end of the twentieth century, while in the Polissya region, 
the summer may extend to 140–160 days, resembling current 
conditions in Crimea. The results presented in this and previous 
parts of the study have substantial practical significance. They 
can support agricultural planning, risk assessment for food 
security, energy demand forecasting, and the design of climate 
change adaptation strategies. In addition, these findings are es-
sential for evaluating the impacts of climate change on human 
health, planning recreational activities, promoting sustainable 
tourism, and managing territorial resources effectively.

Keywords: thermal regime, climate change, RCP scenarios, 
climate characteristic projections, date of persistent air tem-
perature transition, Euro CORDEX.


